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DZIAt ROBOT:
45000000-7: Roboty budowlane

GRUPA ROBOT BUDOWLANYCH:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
Lub ich czesci oraz roboty w zakresie inZynierii lgdowej i wodnej

KLASY ROBOT BUDOWLANYCH:
45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
45110000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
45220000-5: Roboty inZynieryjne i budowlane,

KATEGORIE ROBOT BUDOWLANYCH:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby,

45112710-5: Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych,

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow komunikacyjnych,
Linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli,

45232150-8: Roboty w zakresie rurociggdw do przesytu wody,

45111240-2: Roboty w zakresie odwadniania gruntu,

45231100-6: Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowgq rurociggow,

45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drdg,




1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych ST-00 Wymagania Ogdlne odnosi
sie do wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i przekazania do uzytkowania robét, ktére
zostang wykonane w ramach kontraktu p.n.

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczng ST-00, jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia, nalezy
odczytywac i rozumieé w odniesieniu do wykonania robdt opisanych w pkt. 1.1.

Wymagania Ogdlne zawarte w ST-00 nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

ST-01-RZ Roboty ziemne i odwodnienie

ST-02-KG Montaz kanalizacji grawitacyjnej

ST-03-SC Montaz sieci cisnieniowych

ST-04-PS Pompownie $ciekéw

ST-05-ZT Zagospodarowanie terenu przepompowni
ST-06-RD Roboty drogowe

Odstepstwa od wymagan podanych w ST mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany wymagajg
akceptacji Inwestora.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wyszczegdlnionymi w pkt.1.1, w ktdrych to
ujeto szczegdtowy zakres robdt niezbedny do wykonania przedmiotu zamdwienia.

1.3.1. Zakres robot do wykonania

Zakres robét obejmuje budowe kolektora kanalizacji sanitarnej wraz z uzbrojeniem, pompownia
Sciekdw, rurociggiem ttocznym oraz kanatéw bocznych miedzy kolektorem, a granicami dziatek.

Peten zakres realizowanych prac obejmuje:
e Kanaty sanitarne o przekroju kotowym o $rednicy @ 200mm z rur PCW petnosciennych,
e Pompownia $ciekéw w zbiorniku polimerobetonowym Dn1500mm z pompami
zatapialnymi i pozostatym wyposazeniem wraz z zagospodarowaniem terenu pompowni,
e Rurociag tfoczny z rur PE100 SDR17 i PE100 RC SDR17 o $rednicy @ 110mm,
e Kanaty boczne o $rednicy @ 160mm z rur PCW,
e Trojniki redukcyjne PCW @ 200 mm / 160mm,
e Prefabrykowana studnia betonowa @ 1200 mm z osadnikiem,
e Prefabrykowane studnie betonowe @ 1000 mm,
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e Prefabrykowane studnie betonowe @ 1200 mm,

e Kaskady zewnetrzne PCW @ 200 mm,

e Studnia rozprezna wirowa z PEHD @ 1000 mm,

e Przewierty, przeciski poziome w rurach ochronnych PEHD o $rednicy Dn225mm,

e Korki, zaslepki z PCW o srednicy Dn160mm i Dn200mm,

e Prefabrykowane studnie zelbetowe Dn1500mm 2z armaturg napowietrzajgco -
odpowietrzajgcg oraz czyszczaca,

e Inne elementy niezbedne dla prawidtowej realizacji inwestycji,

1.3.2. Prace towarzyszace
Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy innymi:
- obstuga geodezyjna,
- prace projektowe z uzgodnieniami,
- dokumentacja fotograficzna terenu budowy,
- nadzdr geotechniczny,
- nadzor hydrogeologiczny,
- nadzor archeologiczny,
- nadzory uzytkownikow uzbrojenia terenu,
- prace laboratoryjne i badawcze,
- ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
- kontrola sieci kanalizacyjnej kamerg TV,
- rozruch technologiczny,
- opracowanie dokumentacji rozruchowej,
- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.3.3. Roboty tymczasowe
Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych objetych
zamodwieniem. Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych. Do robdt tymczasowych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:
- tymczasowe odwodnienie wykopdéw,
- umocnienie $cian wykopdw,
- drogi tymczasowe,
- zabezpieczenie istniejgcych budowli podziemnych i nadziemnych,
- zabezpieczenie drzew, krzewdw i pozostatej zieleni,
- prowizoryczne uzbrojenie terenu,
- deskowanie budowli,
- organizacje ruchu zastepczego,
- organizacja terenu budowy i zaplecza,
- wykonanie tablic informacyjnych budowy,
- zabezpieczenie terenu budowy.

1.3.4. Opis terenu inwestycji

Obszar objety realizacjg inwestycji zlokalizowany jest w zachodniej czesci gminy
Swieciechowa, w miejscowosci Dtugie Nowe.
Obszar objety zadaniem inwestycyjnym stanowig gtdwnie tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej oraz zagrodowe;.
Rejon/w rejonie inwestycji:
e znajduje sie w odlegtosci:
o ca. 6,6 km od obszaru NATURA 2000, obszaru specjalnej ochrony ptakéw
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Pojezierze Stawskie, PLB300011,
o ca. 8,1 km od obszaru NATURA 2000, Ostoja Przemecka PLH300041,
nie wystepujg zaewidencjonowane stanowiska archeologiczne,
nie wystepujg tereny zamkniete,
nie znajduje sie w obszarze szkéd gérniczych,
nie przewiduje sie wycinki drzew,

Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

141

1.4.2

143

1.4.4.

14.5.

1.4.6.

1.4.7.

14.8.

1.4.9.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy

Laboratorium - laboratorium badawcze Iub pomiarowe (drogowe Ilub inne),
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych

Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedgca autorem Projektu Budowlanego, na
podstawie ktérego wydano pozwolenie na budowe

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od
spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb
budowlany jest stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r.— Dz.U.2004.92.881 z pdzn. zm).

Europejska aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczna
przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania uzalezniong od
spetnienia wymagan podstawowych przez obiekty budowlane, w ktdrych wyrdb
budowlany jest stosowany, wydang zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej (zgodnie z
Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz.U 2004.92.881 z pdin.
zm.).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. —
tj. Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zm)

Krajowa deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany
jest zgodny z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna (zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz.U.2004.92.881 z pdzn zm.).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sy zgodne z zasadniczymi
wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - tj.
Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zm).



1.4.10. Oznakowanie CE — oznakowanie potwierdzajace zgodno$¢ danego wyrobu lub procesu
jego wytwarzania z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny
zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. - tj. Dz.U.2010.138.935 z pdzn. zm ).

1.4.11. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia
zaufania, to znaczy, ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normga wyrobu albo
aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
r.-Dz.U.2004.92.881 z pdzn zm ).

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi

1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz jej elementdw e towarzyszacych. Pas drogowy moze
rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.14. Pozwolenie na Budowe - decyzja administracyjna zezwalajagca na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego;

1.4.15. ST, Specyfikacja - wyrazenia te s réwnoznaczne z okresleniem STWIOR - Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.4.16. ,Program”- jest okresleniem réwnorzednym z okresleniem ,,Harmonogram”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Prawa Zamodwien Publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 2164
z pozn. zm.) projekt realizuje konkretne rozwigzania techniczne dopuszcza sie wiec stosowanie
rozwigzan réwnowaznych, co do ich cech i parametrow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i
wyrobow, uzyte w dokumentacji projektowej, powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a
nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy nie jest wtascicielem wszystkich dziatek, na ktérych bedg prowadzone roboty.
Zamawiajgcy w terminie okres$lonym w zataczniku do oferty przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce oraz opiniujgce jak rowniez przez wiascicieli terenéw, na ktérym prowadzone beda
roboty budowlane.

W przypadku wygasniecia terminu uzgodnienia Wykonawca dokonana aktualizacji tych uzgodnien
na swoj koszt.



1.5.2 Dokumentacja projektowa i powykonawcza

a) Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2452 z pdzn. zm.) sktada sie z:

e  Projektu budowlanego (projektu zagospodarowania terenu)

e  Projektu wykonawczego (technicznego)

e Przedmiaru robét

e Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - dotgczona do Projektu

budowlanego

b) Projekt budowlany — dokumentacja projektowa stanowigca zatacznik do Pozwolenia na
Budowe bedgca w posiadaniu Zamawiajgcego (czes¢ ww. dokumentacji projektowej)
Zamawiajgcy posiada projekt budowlany ( w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994r. (Dz. U. 2021 poz. 2351) wraz z pozwoleniem na budowe.

c¢) Dokumentacja projektowa Wykonawcy - do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny
kontraktowej

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowac takie dokumenty, jakie sg prawnie
wymagane od Wykonawcy i jakie sam uzna za niezbedne do prawidtowej organizacji i realizacji
robot budowlano-montazowych oraz przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Przy obliczaniu kosztéw, Wykonawca w szczegdlnosci powinien uwzgledni¢ koszty opracowania:

- Projektu organizacji ruchu zastepczego na czas budowy

- rysunkéw robdt tymczasowych (np. drogi tymczasowe, komory robocze dla
przeciskdw/przewiertdw, rysunki warsztatowe),

- rysunkéw montazowych,

- dokumentacje rozruchowg - powinna to by¢ wszelka dokumentacja wykonawcza
niezbedna do przeprowadzenia rozruchu oraz powykonawcza potwierdzajaca
prawidtowos¢ i zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami wszystkich wykonanych
praciustug, a w tym:

e ogodlna instrukcja eksploatacji i konserwacji,

e sprawozdanie z rozruchu.
Dokumentacja rozruchowa musi uwzglednia¢ uktady hydrauliczne, elektryczne,
sterownicze oraz system przesytu danych,

- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

d) Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej winien opracowaé¢ dokumentacje powykonawczg
catosci wykonanych robét, w tym réwniez:

e dokumentacje geodezyjng — w szczegdlnosci szkice z tyczenia i kontroli potozenia
poszczegblnych elementdw i obiektéw, szkice polowe powykonawcze oraz inwentaryzacje
powykonawczg,

e dokumentacje powykonawczg wymagang w uzgodnieniach wydanych przez wtascicieli
poszczegdlnych sieci i obiektow,

e dokumentacje wykonawczg z przeprowadzonego rozruchu jak zapisano w pkt. 1.5.2.c.a w niej:

o szczeg6towa instrukcje eksploatacji i konserwacji przepompowni Sciekéw — branza

sanitarna. Instrukcja obstugi i konserwacji musi by¢ na tyle szczegdétowa, aby

umozliwiata Zamawiajgcemu obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie,

regulacje i naprawy. Dokumentacja ta winna zawiera¢ adresy kontaktowe oséb po



stronie Dostawcy przepompowni $ciekdw, odpowiedzialnych za serwis gwarancyjny i
pogwarancyjny,

o w czesci elektrycznej — instrukcja eksploatacji i bhp, protokoty pomiaréw i deklaracji
zgodnosci. Przygotowanie wymaganych przez dystrybutora energii materiatow i
umow niezbednych do odbioréw.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji
projektowej Zamawiajgcego wynikte w trakcie realizacji robét. Do catosci dokumentacji
powykonawczej zostang dofgczone ocenione przez Inspektora Nadzoru i przedstawicieli
Operatora raporty z przeprowadzenia kontroli kanatéw kamerg specjalizowang

Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu 2 kpl. dokumentacji powykonawczej ( w tym
instrukcje) w wersji papierowej i 1kpl nagrany na ptyte CD (nagrania plikéw w edytowalnych
wersjach elektronicznych) oraz tyle egzemplarzy dokumentacji powykonawczej, ile wynika z
wymagan w uzgodnieniach, jezeli takie wymagania wystepuja.

Dokumentacje powykonawczg nalezy dostarczy¢é Inspektorowi Nadzoru do przegladu przed
rozpoczeciem préob korncowych.

1.5.3 Zgodnosc robét ze specyfikacjami technicznymi i dokumentacjq projektowg

Specyfikacje, dokumentacja projektowa (w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego - Dz.U. 2021 poz. 2452 z pdzn. zm) oraz inne dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ST lub dokumentacja
projektowa i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Dziatania zwiqgzane z organizacjq prac przed rozpoczeciem robot
1.5.4.1.Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy (plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia) w okresie rGwnym czasowi na ukonczenie, a w szczegolnosci
Wykonawca:

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takie zabezpieczy teren
budowy przed dostepem o0sdb nieupowaznionych.

(b) W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(c) Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Ponadto Wykonawca zamontuje tablice
informacyjne. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
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stanie przez caty okres realizacji robét. Tablice po przejeciu robét bedg zdemontowane.
Wymagania odnosnie tablic informacyjnych przedstawiono w p.1.5.4.2.

(d) W czasie wykonywania robdt Wykonawca na biezgco bedzie usuwaé wszelkie zniszczenia
i zanieczyszczenia z drdg i ulic w obrebie terenu budowy.

(e) Wykonawca w ramach kontraktu po zakoriczeniu robét jest zobowigzany do likwidacji
terenu budowy jak rdwniez do jego uporzadkowania.

1.5.4.2.Tablice informacyjne — wymagania i wzory

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjne. Powinny by¢ to
tablice informacyjne o prowadzonych robotach, zgodne z przepisami Prawa Budowlanego oraz
wytycznymi w tym zakresie.

1.5.4.3. Tablice informacyjne i pamigtkowe o projekcie wspotfinansowanym przez UE
Wykonawcy robét — nie dotyczy.
1.5.4.4. Zaplecze dla Inspektora Nadzoru.

Zaplecze dla Inspektora Nadzoru nie jest wymagane.
1.5.4.5. Inne obowiqgzki Wykonawcy po przejeciu terenu budowy

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w punktach:
1.5.4.5.1 i 1.5.4.5.2. nie podlegajg odrebnej zaptacie (poza optatg za zajecie pasa drogowego
opisanego szczegétowo w p. 1.5.13) i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyznaczenia punktéw pomiarowych oraz odpowiedzialnos¢
za ochrone punktéw pomiarowych do chwili ukoniczenia robét i wystawienia Swiadectwa
przejecia. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci,
ktorych teren przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskéw
mieszkancow i wszystkich witascicieli lub dzierzawcdéw terenu przekazanego czasowo pod budowe.

1.5.4.5.1. Uzgodnienia i powiadomienia.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron (wtascicieli lub administratoréw terendw, witascicieli urzadzen
i istniejgcego uzbrojenia podziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami projektu
budowlanego) o terminie rozpoczecia robdt oraz o przewidywanym terminie ukonczenia robét.
Kopie powiadomien przedtozy Inspektorowi Nadzoru w celach archiwalnych.

Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i optaty wynikajace z uzgodnien w tym ptatne nadzory
oraz odbiory techniczne.

W przypadku wygasniecia terminu uzgodnienia Wykonawca dokona jego aktualizacji na swdj
koszt.

W szczegdlnosci Wykonawca:

- zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy
geodezyjnej poziomej na czas trwania kontraktu. W przypadku zniszczenia, uszkodzenia
lub przesuniecia Wykonawca na witasny koszt zleci ich wznowienie jednostce
wykonawstwa geodezyjnego,

11



- powiadomi wtascicieli istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego zgodnie z
wymaganiami zawartymi w uzgodnieniach,

- opisze udostepniony teren facznie z dokumentacjg fotograficzng,

- powiadomi wiascicieli drég i uzgodni prowadzenie robdt w pasie drogowym zgodnie z p.
1.5.13,,

- uzgodni czas prowadzenia robdt z wiascicielami terendw,

- na czas odwodnienia wykopdw uzyska zgode na odprowadzenie wdd z wykopdw,

- teren budowy uporzadkuje i przywréci do stanu poprzedniego, z zastrzezeniem
odpowiedniego odtworzenia nawierzchni ciggéw jezdnych i pieszych,

- po zakonczeniu robét Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé pisemne oswiadczenie od
wtascicieli lub administratoréw terendw, na ktérych prowadzone byty roboty budowlano-
montazowe, ze nie wnoszg zadnych roszczen, co do odtworzenia terenu.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terendw.

1.5.4.5.2. Zaplecze i media

Wykonawca sam zorganizuje zaplecze budowy na terenie przez siebie znalezionym. Wszystkie
sprawy organizacyjne i koszty z tym zwigzane Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowe;j.

W cene kontraktowg wtgczony winien by¢ takze koszt uzyskania, doprowadzenia, przytaczenia
wszelkich czynnikéw i medidow energetycznych na teren budowy, takich jak: energia elektryczna,
gaz i gazy techniczne, woda, Scieki itp. W cene kontraktowg winny by¢ wtgczone réwniez wszelkie
optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidw w czasie
trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzenia ternu i
urzadzen do stanu pierwotnego po ukonczeniu kontraktu. Zabezpieczenie korzystania z w/w
czynnikdow i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i w petni jest on
odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych zgdd, pozwolen i
zezwolen.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robét wszelkich

przepisdw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego.

W czasie na ukonczenie robot Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

e stosowad sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. z
2021r. poz. 1098)

e stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Dz.U. z 2021 r. poz. 1973) i aktéw wykonawczych,

e stosowac sie do Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach - (Dz.U. z 2021 r., poz. 2151) i aktéw
wykonaweczych,

e stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku ((tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112),

e stosowac sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

e podejmowac wszelkie kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i dréog dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami, odpadami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) zanieczyszczeniem Srodowiska przez odpady

e) osuwaniem gruntu

Drzewa i krzewy znajdujgce sie w bliskim sgsiedztwie wykonywanych prac nalezy zabezpieczyc
przed zniszczeniem. Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu
mechanicznego lub urzadzen technicznych prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub
krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny byé wykonywane w sposéb najmniej
szkodzgcy drzewom lub krzewom.

Prace budowlane prowadzone w bliskim sgsiedztwie drzew nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
specjalistycznej firmy zajmujacej sie pielegnacja terenéw zieleni.

Wszelkie prace zwigzane z redukcjg masy korzeniowej drzew nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie z

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
869),

e Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz.U.2010 nr 109 poz. 719),

Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie budowy i baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako

rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw
administracji panstwowej.
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1.5.8 Ochrona wtasnosci

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ od odpowiednich wtadz,
bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Programie odpowiednig rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy lub w zakresie wynikajgcym z budowy oraz powiadomic
odpowiednio wyprzedzajgco wtascicieli/uzytkownikéw urzadzen podziemnych o zamiarze
rozpoczecia robét. Wykonawca powiadamia takze Inspektora Nadzoru przedstawiajgc mu dowody
powiadomienia jednostek branzowych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji lub
ujawnienia instalacji nie wykazanych na mapach do celéw projektowych uzytych do opracowania
dokumentacji (Projektu Budowlanego) lub nie wskazanych w uzgodnieniach, Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane strony oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie, spowodowane przez swoje dziatania, uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych i nie wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9 Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadomiony Inspektor Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonaweca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy, opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. W szczegdlnosci

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz

sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do

przestrzegania przepiséw BHP wynikajgcych z :

e Ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeksu pracy (tj. Dz.U.1998.21.94 z pdin zm) - Dziat
Dziesigty —, Bezpieczenistwo i higiena pracy”

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003. 47.401);

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U.2003.169.1650 z z pdzn. zm)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.2003.120.126).
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej, nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robodt od daty rozpoczecia do daty przejecia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do daty przejecia robdt. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas do przejecia robét.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
W szczegdlnosci Wykonawca zastosuje sie do:

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351),

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i ukonczenia robét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktore
nalezy powiadomi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktére, uzgadniajgc projekt,
postawity taki warunek. Wykonawca spetni rowniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajgcych
zawarte w uzgodnieniach.

1.5.13. Zajecie drog.

Przy realizacji kontraktu wystgpi konieczno$¢ zajecia pasa drogowego.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca uzyska decyzje zezwalajgcg na wejscie z robotami w pas
drogowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego
projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdt oraz oznakowania objazdéw i zaleconego,
zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drég). W organizacji ruchu zastepczego
nalezy zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejgcych posesji w okresie prowadzenia robét,
a w harmonogramie uwzglednié¢ odpowiednie srodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego
zabezpieczenia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt oraz harmonogram. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezzco.

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci
korzystania z drég wraz z odpowiednim nim kierowaniem w przypadku zajecia ich czesci przy
wykonywaniu robét.

W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowac do przepiséw Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. z 2017 poz. 784). Wykonawca
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zobowigzany jest do uzgodnienia z wtascicielem lub administratorem drég terminéw i sposobu
wykonania wszystkich prac prowadzonych w pasie drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajagcego z tych uzgodnien zabezpieczenia i
oznakowania oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o
prowadzonych pracach i wynikajgcych z tego utrudnieniach.

Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajacg z tego organizacjg ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem.

Po ukonczeniu robdt Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji oznakowania i zabezpieczenia
robot zwigzanych z organizacjg ruchu zastepczego. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia Inspektorowi Nadzoru stosownych dokumentéw s$wiadczgcych o wykonaniu
odtworzenia drég i oznakowania drég.

1.5.14. Zapewnienie dojazdow do posesji.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do posesji, na
ktorych zlokalizowane sg obiekty wymagajgce statego dojazdu. W przypadkach koniecznosci
przerwania ciggtosci dojazdu do danej posesji, Wykonawca winien wdrozy¢ taka organizacje
robot, aby co najmniej kilka razy na dobe, w porach dostosowanych do trybu zycia uzytkownikéw
danej posesji, umozliwi¢ wjazd i wyjazd z niej. Organizacja musi zapewnia¢ statg mozliwosc¢
dojazdu stuzb ratunkowych (szczegdlnie poza godzinami pracy Wykonawcy) lub zapewniaé srodki
techniczne zdolne do utworzenia takiej mozliwosci w okresie najwyzej kwadransa od zgtoszenia
takiego zadania przez stuzby ratunkowe, Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru, a takze bez
takich zgtoszen, jesli taka koniecznosc¢ jest oczywista i widoczna powszechnie.

1.5.15. Nadzor archeologiczny

Dla realizacji zamierzenia inwestycyjnego uzyskano od Wojewddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw
w Poznaniu, Delegatura w Lesznie, pozytywnga opinie (bez uwag).

1.5.16. Odwodnienie wykopow

Wykonawca na czas realizacji robdét zobowigzany jest do zapewnienia statego nadzoru
hydrogeologa, ktory w trakcie trwania kontraktu bedzie kontrolowa¢ warunki gruntowo-wodne
oraz prawidtowos$¢ prowadzenia robdét odwodnieniowych. Hydrogeolog bedzie czuwat nad
prawidtowym obnizaniem poziomu wody gruntowej w trakcie robdt odwodnieniowych, aby nie
spowodowaty zmian w warunkach gruntowo-wodnych obszaréw lezgcych poza terenem budowy.
Kazdy pobyt hydrogeologa na budowie musi zosta¢ potwierdzony odpowiednim wpisem osoby
uprawnionej okreslajgcym diagnoze zastanej sytuacji oraz podjete decyzje i sSrodki wykonawcze
oraz zaradcze (jesli te ostatnie bedg zasadne — o czym zdecyduje hydrogeolog odpowiednig
informacjg w dzienniku)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej (tgcznie z
niezbednymi badaniami prowadzonymi w trakcie nadzoru) nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Koszt wykonania instalacji odwodnieniowej oraz odwodnienie wykopéw (pompowanie wody)
Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych, jak zapisano w poszczegdlnych specyfikacjach
technicznych.
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1.5.17. Szkolenie pracownikéw Zamawiajgcego

Wykonawca w ramach kontraktu przeszkoli pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi i
pracy zamontowanej przepompowni. Szkolenie nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela
producenta przepompowni. Koszty szkolenie zostang uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdét muszg spetnia¢ wymogi stawiane
wyrobom budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych.

21 Zrédta szukania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu robaét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek Zrdédet miejscowych wigczajgc w to Zrdodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonaweca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
kontrakcie.

Eksploatacja Zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.
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2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
e Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji.
e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

24 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badZ ztozone w miejscu uzgodnionym z witadzami lokalnymi i zgodnym z przepisami
prawa.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy moze uzy¢ tych materiatéw do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, jesli ich wtasnosci bedg odpowiednie — wystarczajgce dla celéw
»,Zamiennych”.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci do
robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdow w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet wykonawcy uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu wykonawcy bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym kontraktem.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Jesli te
srodki bedg wptywaé, lub bedzie taka obawa, na jako$¢ i stan biezgcy drég i terendw
wykorzystywanych do transportu materiatéw lub ich sktadowania lub przemieszczania i
stacjonowania sprzetu i Srodkéw transportowych — Wykonawca zobowigzany bedzie takie zamiary
uzgodni¢ wyprzedzajgco z gestorami drég i terendow. Wykonawca zobowigzany jest uzyskac
odpowiednie zgody na piSmie i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru ich kopie. Liczba Srodkow
transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Przy transporcie wodnym srodki ptywajace bedga spetnia¢ wymagania o dopuszczeniu do zeglugi.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usuniete z terenu budowy.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca na witasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej, a w
przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym
zwigzane wykona na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki
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badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robodt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Ogdlne warunki wykonania robdt okreslone sg specyfikacjach technicznych branzowych.

5.2.  Szczegétowe warunki wykonywania robét

Szczegdtowe warunki wykonania robdt okreslone sg w pozostatych Specyfikacjach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz specyfikacjach dla poszczegdlnych branz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosc
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieistwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
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pokrywa Wykonawca - tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beds, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt, prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ préobki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wyfacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Jakos$¢ materiatéw i urzadzen

Przed badaniem jakosci robot Inspektor Nadzoru dokona badania jakosci materiatéw i urzadzen.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia wytgcznie materiaty i urzadzenia spetniajgce
wymagania okreslone w Ustawie o wyrobach budowlanych i w petni zgodne z warunkami
podanymi w ST.

Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisdw obowigzujacych przed dniem wejscia w zycie Ustawy o wyrobach i na
zasadach w tych przepisach okreslonych nadajg sie do stosowania w rozumieniu Ustawy o
wyrobach budowlanych.
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Wyroby takie muszg posiadac jeden z trzech dokumentéw:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa

- certyfikat zgodnosci z Polskg Normg badz aprobatg techniczng (jesli nie podlega
obowigzkowej certyfikacji na znak bezpieczenstwa)

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg badz aprobatg techniczng (jesli nie podlega
obowigzkowej certyfikacji na znak bezpieczenstwa i nie musi uzyskaé certyfikatu
zgodnosci). Wystawiajac deklaracje producent potwierdza przeprowadzenie
procedur badawczych, zgodnos¢ towaru z dokumentem odniesienia i bierze za to
odpowiedzialnos¢. Deklaracja powinna byé wydana dla kazdej partii wyrobu
okreslonej w programie badan.

Obowigzkowi temu nie podlegajg jedynie wyroby niemajgce istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wytwarzane i stosowane zgodnie z tradycyjnie uznanymi zasadami
sztuki budowlanej.

Kazdy nowy wyréb budowlany dopuszczony do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie od dnia wejscia w zycie Ustawy o wyrobach musi posiada¢ znak budowlany.
Ustawa o wyrobach budowlanych dopuszcza cztery sposoby oznakowania wyrobdéw:
- oznakowanie CE
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym
- wyroby regionalne, znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb
budowlany
- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych
producent wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami
W przypadku materiatéw, dla ktérych s3 wymagane krajowe deklaracje zgodnosci, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac taka deklaracje.
Nieoznakowane moga by¢ wytgcznie wyroby wymienione w europejskim wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat
deklaracje zgodnosci, przeznaczone do jednostkowego stosowania.

Materiaty i urzgdzenia mogg by¢ badane przez Inspektora Nadzoru w dowolnym czasie.

Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$é wtasciwosci materiatow i/lub urzadzen z ST, to takie
materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone (nawet jesli posiadajg certyfikat, deklaracja
zgodnosci, aprobate techniczng lub europejskg aprobate techniczna, krajowag deklaracje
zgodnosci, wazng legalizacje lub sg opatrzone znakiem budowlanym).

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do przejecia robdt.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego pozwolen, oraz technicznych elementéw kontraktu,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych czesci robét,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodow,

e zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesdci roboét i przejecia
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
i ST,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatdw (dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wyrobdéw
budowlanych do zamierzonego zastosowania, krajowe deklaracje zgodnosci), pobierania
probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robat.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w wycenionym przedmiarze robdt i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej. Dokumenty te stanowig zatgcznik do
przejecia robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
e decyzja zatwierdzajgca projekt budowlany i wydajgca pozwolenie na budowe,

e protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e protokoty przejecia robdt,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencja na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét (ofercie).

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Obmiar wykonanych robdét bedzie zatwierdzany w oparciu o szkice geodezyjne wykonane przez
uprawnionego geodete.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dfugoé¢ pomnozona przez éredni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
specyfikacji technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposdb ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed przejeciem czesci robot lub przejeciem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robat.
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Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb
zrozumialy i jednoznaczny oraz beda trwale dokumentowane.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru roboty i
dokumentacje odbiorowa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) przejecie czesci robét,

C) przejecie robot,

d) akceptacja robét potwierdzona $wiadectwem wykonania.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Przejecie czesci robot
Przejecia czesci robot dokonuje sie wg zasad okreslonych w subklauzuli.10.2. warunkéw ogdlnych.
8.4.  Przejecie robot

Kiedy cato$¢ robdt zostanie zasadniczo ukornczona i przejdzie zadowalajagco Préby koncowe
przewidziane kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru i zobowigzuje sie
zakonczy¢ wszystkie roboty opdznione z powodu Wykonawcy przed przejeciem roboét.

Po otrzymaniu od Wykonawcy zawiadomienia o zakonczeniu robét, w terminie 14 dni od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca zawiadamia o tym wszystkie organy, w
stosunku, do ktérych istnieje obowigzek powiadomienia o zakoriczeniu budowy obiektu
budowlanego, zgodnie z Prawem budowlanym. Kopie zawiadomienn przekazuje rdéwnolegle
Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.
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W tym samym czasie Zamawiajgcy powotuje Komisje odbiorowg, w sktad, ktorej wchodzg, oprécz
przedstawiciela Zamawiajgcego, Inspektor Nadzoru, Kierownik budowy, przedstawiciele
wszystkich organéw powiadomionych przez Wykonawce.

Brak odpowiedzi lub obecnosci przez przedstawicieli zawiadomionych organéw, w terminie 14
dni od dnia otrzymania zawiadomienia o zakoriczeniu budowy lub zwotania spotkan odbiorowych
obiektu budowlanego, traktuje sie jak niezgtoszenie sprzeciwu lub uwag. Pominiecie jakiejkolwiek
jednostki lub wiasciciela czy dysponenta terenu albo sieci i urzagdzenia obcigza Wykonawce.

8.5. Dokumenty do przejecia robot

Podstawowym dokumentem do dokonania przejecia robot jest Swiadectwo przejecia sporzgdzone
wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru.
Do wydania $wiadectwa przejecia Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
e rysunki z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
e specyfikacje techniczne,
e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen.
e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzka obmiarow,
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST,
e dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wyrobéw budowlanych do zamierzonego
zastosowania,
e krajowe deklaracje zgodnosci,
e orzeczenia o jakosci materiatow,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiardw zatgczonych do dokumentdow odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST,
e sprawozdanie techniczne,
e dokumentacje geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjng
e wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
e inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego. Wykonawca
dokona stosownego rozeznania w tym wzgledzie.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
e zakres i lokalizacje wykonywanych robat,
e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej i ST
przekazanych przez Zamawiajgcego,
e uwagi dotyczace warunkdw realizacji robét,
e date rozpoczecia i zakonczenia robat,

W przypadku gdy, wedtug Komisji odbiorowej, o ktérej mowa w p.8.4. roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do przejecia robot, Komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin przejecia robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje odbiorowg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania robdt
poprawkowych i robdét uzupetniajagcych wyznaczy Komisja odbiorowa w porozumieniu z
Wykonawca. Jesli propozycje Wykonawcy nie bedg dostosowane do okolicznosci lub potencjatu
produkcyjnego bedacego w dyspozycji Wykonawcy, komisja moze arbitralnie ustali¢ obowigzujace
wykonawce terminy.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Formalne podstawy ptatnosci okresla odpowiednia czes¢ kontraktu. Rzeczowa (merytoryczng)
podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji przedmiaru robét.

Cena (jednostkowg lub ryczattowg w zaleznosci od przyjetego systemu rozliczen) pozycji bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w punkcie opisujgcym ptatnos¢ w ST i w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa lub cena ryczattowa pozycji bedzie obejmowaé:

e robocizne bezposrednig,

e wartos¢ uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodzg m. in.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, dojazd, ogrodzenie, zabezpieczenie itp.), budowa drog
dojazdowych, koszty dotyczace oznakowana robdt (inne niz wymienione w tabeli A
przedmiaru), wydatki dotyczace bhp, koszty wszelkich zabezpieczern (w tym obiektow i
zieleni), ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, badania i
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzagdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

e koszty uzyskania i utrzymania ubezpieczen i gwarancji wymaganych kontraktem,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robdt w okresie zgtaszania wad,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania opisanego w p.1.5.2 c) (dokumentacja projektowa
do opracowania przez Wykonawce)

o Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagania opisanego w p.1.5.2 d) (dokumentacja
powykonawcza)

e Koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan punktu 1.5.4.1.i1.5.4.2

e do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zagdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych tg pozycja kosztorysows.

9.2. Podstawa ptatnosci za zajecie pasa drogowego.

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany do wykonania organizacji ruchu zastepczego i
odpowiedzialny za utrzymanie objazdéw w trakcie prowadzenia robdt jak i do rozbidrki po
zakonczeniu robdt, zgodnie z pkt. 1.5.13. Organizacja ruchu zastepczego zostanie wykonana
zgodnie z uzgodniong dokumentacja.

Wykonawca uwzgledni w cenie ofertowej:

e Koszty zwigzane z organizacjg ruchu zastepczego oraz utrzymaniem w trakcie realizacji robadt,

e Koszty zwigzane z likwidacjg organizacji ruchu zastepczego po wykonaniu prac (demontazu
zabezpieczenia i oznakowania).

e Optaty za zajecie pasa drogowego wraz z wszystkimi innymi optatami administracyjnymi (np.
optaty skarbowe za ztozenie wniosku)
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Optaty za umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczern wymaganych kontraktem zostang uwzglednione przez Wykonawce
w cenach jednostkowych jak zapisano w pkt. 9.1.

9.4. Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji.

Koszty pozyskania wymaganych kontraktem zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych
gwarancji zostang uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych jak zapisano w pkt.
9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w rdinych miejscach powotujg sie na Polskie Normy przenoszgce
europejskie normy zharmonizowane (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tgcznie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie
sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda
miaty ostatnie wydania Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane
(datowane nie pdézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) (EN-
PN). Postanowienia norm polskich bedg miaty pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.
Podstawowym aktem prawnym okreslajgcym zasady i cele normalizacji krajowej jest obecnie
Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002r. (Dz.U.2002.169.1386 z pdzn. zm).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy
wykonywaniu robét okreslonych w kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze
wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w  Warunkach wykonania i odbioru robdt
budowlanych (ST),.

W zbiorze aktualnych Polskich Norm budowlanych, wystepujg obecnie nastepujgce rodzaje norm:
- PN-./B-norma ustanowiona do 31.12.1993r.,
- PN-B-.—norma ustanowiona od 01.01.1994r.

- PN-EN-.:. — norma PN wdrazajgca norme europejskg EN o tym samym numerze i z
nig identyczna,

- PN-EN ISO ... — norma PN wdrazajgca norme europejskg EN identyczng z normga
miedzynarodowsg ISO,

- PN-ISO ... — norma PN wdrazajgca norme miedzynarodowg ISO o tym samym
numerze i z nig identyczna,

- PN-EN(U) — norma europejska uznana za PN, w jezyku oryginatu.
10.1. Akty prawne
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania polskiego porzadku prawnego w catej jego
rozciggtosci — wszystkich aktdw prawnych kazdego rzedu, w tym prawa miejscowego i

ZwWyczajowego.
W trakcie realizacji zadania obowigzujace bedg postanowienia biezacej edycji lub poprawki,
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odnosnych norm i przepisdw wymienionych w niniejszej ST.
Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

Ustawy:

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo Zamodwien Publicznych / tekst jednolity Dz.U.
2019 poz. 1843, ze zmianami /

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351/

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 2028; ze zmianami).

— Ustawa z dnia z dnia 9 czerwca 2011- Prawo geologiczne i gornicze/ tekst jednolity Dz.U.
2021 poz. 1420, z pdzn. zmianami /

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska / tekst jednolity Dz.U. 2021
poz. 1973/

— Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. — Prawo wodne / tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 258, z pdin.
zmianami /

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021 poz. 1213)

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U.
2021 poz. 869)

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz.
1376; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz.U. 2021
poz. 450; ze zmianami)

— Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001r. o transporcie drogowym (tekst jednolity: Dz. U. 2021 poz.
919; z pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. — o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.U.
2016 poz. 542 ] wraz z aktami wykonawczymi

— Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.
2021 poz. 1420, z pdzniejszymi zmianami)

— Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2021 poz.
214)

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami)

— Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. — o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483)

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. — o dozorze technicznym (Dz.U. 2021 poz. 272)

— Ustawa z dnia 10.04.1997r. — Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1093;
ze zmianami)

— Kodeks Cywilny

— Kodeks Postepowania Cywilnego

— Kodeks Karny

Rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego /Dz.U. 2020 poz. 1609 z pézn. zmianami /

— Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego / Dz.U.
2021 poz. 2454 /

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym /Dz.U. 2021 poz. 2458/
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
/DzURP z 2003r. nr 120, poz. 1126, z pézn. zmianami /.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 5 listopada 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wzoréw: wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, decyzji o
pozwoleniu na budowe, oraz zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego / Dz.U. 2015 poz. 1961 /

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarédw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. / Dz.U. 2020 poz. 1429/

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (DzU z 1995r. nr 25, poz. 133; z pdin.
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie
formularzy dotyczacych zgtaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych,
zawiadomienia o wykonaniu tych prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego / Dz.U. 2014 poz. 924/

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego / Dz.U. 2014 poz. 1800 /

— Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w Srodowisku (tekst jednolity Dz.U. 2014 poz. 112)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (DzU z 2003r. nr
47, poz. 401, z pdin. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002 r. — w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy (DzU z 2002r. nr 191, poz. 1596; z pdzn.
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzagdzen technicznych
do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (DzU z 2001r. nr 118, poz. 1263)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 27 kwietnia 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (DzU z 2000r. nr 40, poz. 470)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (DzU z 2000r. nr 26,
poz. 313; z pdzn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity DzU z 2003 r. nr 169,
poz. 1650, z pézn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 5 sierpnia 2005 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne ( DzU z 2005r. nr 157, poz. 1318)

— Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony srodowiska z dn. 10 lutego 1977 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
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przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych (DzU z 1993 r., nr 96, poz. 438; ze
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych (DzU z 1993r. nr 96, poz.437, z p&zn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (DzU z 2002r. nr 108, poz. 953; z pdzn.
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw
obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora
nadzoru inwestorskiego (DzU z 2001r. nr 138, poz. 1554; z pdzn. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1278)

— Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 124)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU z 2003r. nr 220, poz. 2181, z pdzn.
zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajéw odpadow i
ilosci odpaddw, dla ktdrych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow (tekst
jednolity Dz.U. 2019 poz. 2531)

— Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2020 poz. 10)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. — w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
2014 poz. 1040; z pdzn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dn. 13 czerwca 2019 r. — w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym (Dz. U. z 2019r., poz. 1230; z pézn. zmianami)

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzgdzeniem (Dz. U. z 2017 roku poz. 784 ze zmianami).

10.2. Normy i inne dokumenty:

— PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

— PN-EN 196 Metody badania cementu.

— PN-EN 197 - 1,4 Cement

— PN-EN 197-1/A1 ,,Cement — cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku”

— PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

— PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

— PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

— PN-EN 545: Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggdw wodnych — Wymagania i metody badan
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PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma. Czes$¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 598 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do
odprowadzania $ciekow

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerdow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 752-1,2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes$¢ 1: Pojecia ogdlne i definicje. Czes¢
2: Wymagania

PN-EN 773 Wymagania ogdlne dotyczagce elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji ci$nieniowej

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych

PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

PN-ENV 1046 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania
wody i $ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania
przewoddéw pod ziemig i nad ziemig .

PN-EN 1074-1: Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 1092-2:Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN10002-1/ AC1 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-EN 12201-1: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

PN-EN 12201-2: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN ISO 12944-5: 2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Ochronne systemy malarskie.

PN-EN 1329-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmiekczony
polichlorek winylu (PVC-U).

PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan”

PN-EN 1339 (U) EN 1339 ,,Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan”
PN-EN 1340 , Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

PN-EN -1342 — kostka kamienna z kamienia naturalnego

PN-EN-1343 , Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan”.

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek systemu
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PN-ENy 1401-3 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-EN 1433 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego.
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

PN-EN 1514 1-4: Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem
PN

PN-EN 1561: Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 1563: Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

PN-EN 1671 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN 1871 ,,Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne”

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 12390 Badania betonu

PN-EN 12504 Badania betonu w konstrukcjach

PN-EN 12620: Kruszywa do betonu — dla kruszyw zwyktych i ciezkich

PN-EN 12697 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco”

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 13055-1: Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy — dla kruszyw lekkich

PN-EN 13244-1-5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod
ziemig. Polietylen (PE)

PN-EN 13331 Obudowy s$cian wykopdw.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN -EN 14364 — Systemy rur GRP do ciSnieniowego i bezci$nieniowego odwadniania i
transportu Sciekow

PN-EN 14384: Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

ATV — A 161P Obliczenia statyczne rur przeciskowych,

ATV-DVWK — A127P Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe kanatéw i przewodow
kanalizacyjnych,

ATV — A 125 Przeciskanie rur (Rohrvortrieb)

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania
techniczne COBRTI Instal)

Warunki techniczne wykonania i odbioru - Wymagania techniczne COBRTI Instal
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci | instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | -
Budownictwo ogdlne. MGPiB, ITB Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych - Arkady, Warszawa 1989-1990

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa

Instrukcje producentéw materiatéw i osprzetu oraz dostawcéw wyrobow

Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku

Ogolne specyfikacje dla robdt drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych i Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-01 RZ

ROBOTY W ZAKRESIE
PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE.
ROBOTY ZIEMNE i ODWODNIENIA

Dziat Robét:
45000000-7: Roboty budowlane
Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,
Klasy robét budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne,
Kategorie robot budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.
45111240-2: Roboty w zakresie odwodnienia gruntu
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace przygotowania terenu,
wykonania i odbioru robdt ziemnych (liniowych i obiektowych) zwigzanych z budowg sieci kanalizacji
sanitarnej w ramach inwestycji okreslonej w ST WO-00 pn.:

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot do tematu okreslonego w ST WO-00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.1.

13 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i
odwodnieniowych w czasie realizacji zadania okreslonego w ST-00 WO ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.1.

Dotyczg one robot:

a) Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

e Rozbidrka nawierzchni w zakresie koniecznym do realizacji inwestycji

e ew. rozbidrka istniejgcych ogrodzen w zakresie koniecznym do realizacji inwestycji
e mechaniczne lub reczne usuniecie humusu

e odwodnienie wykopow

b) Roboty liniowe

e roboty rozbiérkowe i towarzyszgce
e roboty ziemne reczne i mechaniczne (wykopy waskoprzestrzenne)
- wykonanie wykopdw w gr. kat. I-IV z odwozem urobku na sktadowisko odpaddéw, z odwozem
na tymczasowe sktadowisko lub na odktad
- wymiana gruntu
- odwodnienie wykopoéw: igtofiltrami w zakresie podanym w DP
- odwodnienie wykopdéw: ew. pompowanie wody bezposrednio z wykopu
- umocnienie (szalowanie) $cian wykopu
- zabezpieczenie kolizji poprzecznych (isthiejgce kable i przewody wewnatrz wykopu)
- wykonanie warstwy wyréwnawczej, podsypek i podtozy
- wykonanie obsypek, z zageszczeniem
- zasypanie wykopu, z zageszczeniem
- mechaniczne wyrdéwnanie terenu
- rozscielenie humusu
- ew. odbudowa terendw zielonych /z obsianiem nasionami traw/

c) Roboty odtworzeniowe zwigzane z robotami drogowymi

e roboty ziemne mechaniczne i reczne
- korytowanie
- profilowanie



d) Pozostate, nie wymienione wyzej roboty:

e ew. odtworzenie istniejgcych ogrodzen,
e rozbidrka istniejgcej studni betonowej,

Ilosci robdt wyliczono w przedmiarach robét.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprocz kosztéow przedmiarowanych robét podstawowych i pomocni-
czych, réwniez koszty robét towarzyszacych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy geodezyj-
nej itp.

1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Do wykonania robét ziemnych podstawowych niezbedne sg m.in. nastepujace roboty tymczasowe:
e) wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu;
f) montaz drabinek stalowych z poreczami i barierek ochronnych;
g) wszystkie przemieszczenia i przerzuty gruntu;
h) pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke;
i) plantowanie dna wykopu i wykonanie robét ziemnych pomocniczych w wykopie i na odkfadzie;
j) reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
k) wyznaczenie lokalizacji studni, przewoddw,uzbrojenia, zrzutéw wody, itp;
I) montazidemontaz sprzetu odwodnieniowego

° montaz i demontaz rurociggdw tymczasowych,

. montaz i demontaz pomp odwodnieniowych,

° obstuge i dozér pomp,

. konserwacje pomp,

. wykonanie niezbednych prac remontowych,

m) zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe Zrddto zasilania, staty
nadzor);

n) zabezpieczenie wykopow przed wodami opadowymi i wodg z sgczen i przed przemarzaniem;

0) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow i sprzetu;

p) wyréwnywanie zasypek, sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem
powierzchni terenu;

g) zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego;

r) wykonanie podwieszenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z sieciami
wykonywanymi;

s) wykonanie ktadek przejazdowych i ktadek dla pieszych;

t) wygrodzenie terenu;

u) montaz i demontaz drég tymczasowych;

v) zapewnienie zasilania w energie elektryczna.

oraz prace towarzyszace:

w) prace pomiarowe, wytyczenie geodezyjne;

X) wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdw;

y) wykonanie wykopdéw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia;

z) przy wykonaniu podsypki, obsypki, zasypki i nasypdw - zageszczenie gruntu;

aa) przy wymianie gruntu — przywdz materiatu na miejsce wbudowania

bb) dowdz gruntu do podsypek, obsypek i zasypek z tymczasowego sktadowiska

cc) przy wywozie nieprzydatnych mas ziemnych — zatadunek gruntu, przewdz gruntu samochodami
samowytadowczymi i wytadunek w miejscu sktadowania;

dd) umocnienie wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji
robot;

ee) demontaz umocnienia wykopdw i konstrukcji rozpierajacej;



ff) montaz rur ochronnych na istniejgcym uzbrojeniu podziemnym w miejscach skrzyzowan z
wykonywanymi sieciami;

gg) odtworzenie podtoza pod istniejgce odkryte kable i rurociagi;

hh) oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw i sprzetu;

ii) demontaz istniejgcych nieczynnych sieci zewnetrznych kolidujgcych z projektowanymi
rurociggami (w swietle wykopowy);

ji) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

1.5 Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.
Pozostate uzyte w ST-01 RZ definicje zgodne sg z definicjami podanymi w ,,Warunkach technicznych wy-
konania i odbidr sieci wodociggowych — zeszyt 3 (wymagania techniczne COBRIT Instal).

Grunt - zespot czastek mineralnych niekiedy z substancjg organiczng w postaci osadu, ktéry moze by¢
rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktdry zawiera wode i powietrze (a niekiedy i inne gazy)

Klasyfikowanie gruntéw — wydzielanie grup gruntéw na podstawie okreslonych cech, kryteriéw i genezy

Oznaczenie gruntu — okreslenie nazwy gruntu i opis na podstawie uziarnienia, rodzaju materiatu, wta-
sciwosci sktadnikdw mineralnych lub organicznych oraz plastycznosci

Uziarnienie — wymiary czastek gruntu i ich rozktad
Frakcja — czes$¢ gruntu, ktéra moze by¢ wyrdzniona na podstawie okreslonego wymiaru ziaren

Plastycznos¢ — cecha gruntdw spoistych okreslajaca ich podatnos$é na zmiane witasciwosci mechanicz-
nych przy zmianach wilgotnosci

Obudowy scian wykopow — zespdt ztozony z prefabrykowanych elementéw, przeznaczony do podtrzy-
mania pionowych $cian wykopdw

Odktad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pdzniejszego wykorzy-
stania albo sktadowanego jako nieprzydatna nadwyzka

Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzch-
niowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowdéw i drenazy poziomych i odprowadzaniu
ich poza wykop budowlany

Odwodnienie state — trwate obnizenie zwierciadta wody gruntowej (zwykle na caty okres eksploatacji
konstrukcji) w celu zabezpieczenia przed wodg pomieszczen podziemnych lub zapewnienia statecznosci
skarp

Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét
ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemnej

Odwodnienie wgtebne — odwodnienie polegajace na ujeciu wody w gtebi podtoza gruntowego za pomo-
cg réznych instalacji depresyjnych (studni, igtofiltrow itp.)

Instalacje igtofiltrowe — systemy przeznaczone do odwadniania (obnizania poziomu wody gruntowej)
wykopow budowlanych. Podstawowymi elementami instalacji sg igtofiltry, rurocigg kolektora ssgcego
oraz agregat pompowy.

Igtofiltr - przewdd rurowy (PE, PCV , metalowy itp.) na ktérego koricu znajduje sie robocza czesé — tzw.
filtr z odpowiednio drobng perforacja/szczelinami za posrednictwem ktérych odprowadzana jest woda z
gruntu

Ukop — urobiony grunt, przeznaczony do wbudowania w nasyp lub na odktfad

Urobek — grunt odspojony i wydobyty z wykopu lub ze ztoza



Minimalna szerokos¢ wykopu - minimalna odlegtos¢ wymagana ze wzgledéw bezpieczeristwa i wyko-
nawstwa miedzy Scianami wykopu, liczona na gérnym poziomie dolnej podsypki, lub miedzy szalunkami
wykopu liczona na dowolnym poziomie

Podtoze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasyp-
kg wstepna. W podtozu wyrdznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na natu-
ralnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka

Grubosc¢ warstwy zageszczenia - grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej zageszczeniem

Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowania lub zasypania po wykonaniu przewidzianych
w nim konstrukcji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddéw i kanatéw pod-
ziemnych, rowdéw itp.)

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom na-
ruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

W niniejszej ST przyjeto nastepujgce okreslenia obsypek i zasypek:

obsypka — materiat zasypowy od wierzchu podsypki do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przewodu
grawitacyjnego lub ci$nieniowego

zasypka — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia goérng obsypki i
terenem istniejacym.

Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Srednia ge- Przecietne

o | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stos¢ w stanie | spulchnie-
nBo E naturalnym | nie po od-
% g spojeniu w
> kN/m3|t/m3 | % od pier-
wotnej
objetosci
I Piasek suchy bez spoiwa 15,7 |1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 |1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioty lotne nie zlezate 11,8 |1,2 15-25
Il Piasek wilgotny 16,7 |1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i pla- 17,7 |1,8 15-25
styczne

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 |1,3 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub |10,8 |1,1 20-30
odpadkami drewna 16,7 |1,7 15-25
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty
16,7 (1,7 15-25

11 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 |1,9 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 |1,4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,4 20-30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttucz- |18,6 |1,9 20-30




niem lub odpadkami drewna

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 17,7 |1,8 20-30
40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6 |2,0 20-30
bez gtazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 11,8 20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 [2,0 20-30
17,7 (1,8 20-30
19,6 (2,0 20-30
v Less suchy zwarty 18,6 |1,9 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 |20 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 (2,1 25-35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % obje- |20,6 |2,1 25-35
tosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 16,7 |1,7 25-35
ltotupek miekki 19,6 |2,0 25-35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gta- 19,6 |2,0 25-35
zami o masie do 10 kg
Vv Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 |1,5 35-45
196 (2,0 35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% obje- |20,6 2,1 35-45
tosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 |1,8 35-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 35-45
w blokach ponad 50 kg 17,7 |1,8 35-45
Margle miekkie lub srednio twarde stabo spekane
16,7 1,6 35-45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 (2,3 35-45
Vv Wegiel kamienny i brunatny 16,7 |1,6 35-45
22,6 |23 35-45
Ity przewarstwione tupkiem 41,8 |4,2 35-45
ltfotupek twardy, lecz rozsypliwy 14,7 |1,5 35-45
Zlepience stabo scementowane 19,6 [2,0 35-45
Gips 19,6 (2,0 35-45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 20,6 (2,1 35-45
216 |22 35-45
15,7 |1,6  |35-45
\ ltotupek twardy 20,5 |21 30-45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 |2,3 45-50
Margiel twardy 23,5 |2,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 |23 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 |2,2 30-50
Zlepience otaczakow gtownie skat osadowych 21,6 |2,2 30-45
Anhydryt 24,5 |2,5 45-50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 |1,9 45-50
VIl | tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 (24 45-50
Piaskowiec ilast-wapnisty twardy 23,5 |24 45-50
Zlepience z otaczakow gtédwnie skat osadowych o spoiwie 235 (24 45-50

krzemionkowym




Wapien niezwietrzaty 235 (2,4 45-50
Magnezyt 28,4 |29 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 |24 45-50
VIl | tupek plastyczny niespekany 24,5 |25 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 |25 45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 |25 45-50
Marmur i wapien krystaliczny 24,5 |2,6 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 |2,5 45-50
IX Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 |2,6 45-50
Zlepience z otaczakow skat gtdéwnie krystalicznych o soiwie 45-50
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 |[2,6 45-50
Dolomit bardzo twardy 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 |[2,6 45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 [2,6 45-50
Serpentyn 25,5 2,6 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 |2,5 45-50
Gnejs 245 |25 45-50
255 2,6 |45-50
X Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 [2,6 45-50
26,5 |2,7 |45-50
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 |[2,6 45-50
Gnejs twardy 26,5 |2,7 45-50
Porfir 24,5 |2,5 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 |2,7 45-50
Granitognejs 25,5 [2,6 45-50
Wapien krzemienisty 27,4 2,8 45-50
| rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 |2,7 45-50
Gabro 26,5 |2,7 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 |28 45-50
Bazalt 27,4 (2,7 45-50

1.6 Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.7 Informacje o terenie budowy

Ogdlne informacje o terenie inwestycji zawarte zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow zawarte sg w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.



2.2 Jakos¢ materiatu gruntowego

Do wykonania obsypki i zasypki przewoddw, studni nalezy uzy¢ piasku lub pospétki o strukturze i
granulacji pozwalajgcej na odpowiednie zageszczenie. Mogg to by¢ grunty zaliczane do klas 1-3 wg
klasyfikacji kategorii gruntu.

2.3 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca we wtasnym zakresie ustali Zzrodta wydobycia materiatu gruntowego lub Wykonawca
wykorzysta proponowane przez Zamawiajgcego zrédta wydobywania zlokalizowane w poblizu terenu
budowy jesli tak zawarto w Umowie.

Zaktada sie mozliwos¢, po akceptacji Inspektora nadzoru, wykorzystania gruntéw spetniajgcych warunki
wymienione w pkt. 2.2, uzyskane podczas wykonywania wykopdw.

24 Odwodnienie wykopow

W gruntach niespoistych odwodnienia prowadzi¢ za pomocg zestawu elastycznych igtofiltréow ¢ 63mm
(rura PE potprzezroczysta, zakonczona osiatkowanym filtrem) wptukiwanych bez obsypki lub w obsypce
zwirowej, na gtebokos¢ min 1,5m - 2,0 m ponizej projektowanej rzednej dna wykopu, z kolektorem
ssacym z PE lub aluminium. Odcinek kolektora ssgcego stuzy do potaczenia igtofiltrow z agregatem
pompowym i stanowi podcisnieniowy rurociag zbiorczy wszystkich ujec.

W gruntach spoistych, w dnie wykopu w odlegtosciach adekwatnych do naptywu wody (co ok. 12,5 -
25,0m) wkopa¢ perforowane studnie zbierajgce, wykonane z rur drenazowych z tworzyw sztucznych Dn
400mm, gt. ok. 1,0m. Dno studni nalezy zasypac¢ warstwg zwiru o granulacji 4-16mm. Po odwodnieniu
odcinka studnie zdemontowa¢ i zainstalowac na kolejnym odcinku.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda uzyte, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca ewentualnego czasowego sktadowania materiatdw bedy zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty nieprzydatne do wykonania podsypek, obsypek i zasypek, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko odpadow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw, spetniajgce wymagania opisane w pkt. 2.2, po uprzedniej
akceptacji Inspektora nadzoru, Wykonawca wykorzysta do zasypek.

Miejsce tymczasowego sktadowania Wykonawca ustali z Inwestorem i Inspektorem nadzoru.

3.  SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien byé zgodny z ustaleniami ST, ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i na jako$¢ wykonywanych robat.



3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopdw liniowych i obiektowych (np. koparki, tadowarki,
zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

= zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopdw (np. koparki, zurawie itp.),

= umochien $cian wykopdw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopow (igtofiltry, agregat pompowy oparty o pompy odsrodkowe ze
wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania Ogdlne”.

Transport materiatdw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po
drogach publicznych.

4.2 Transport gruntow

Ogdlnie wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na
jezdnie drég znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni
Wykonawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdéci¢ do stanu poprzedniego.

4.3 Transport gruzu i pozostatych materiatow

Gruz z demontazu kanatéw i nawierzchni nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpaddéw.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania Ogdlne”.
Przed przystgpieniem do wykopdéw nalezy wykonaé roboty przygotowawcze i towarzyszace: roboty
geodezyjne; oczyszczenie i przygotowanie terenu; zdjecie warstwy humusu; odwodnienie terenu, itp.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na tymczasowe
sktadowisko odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) spraw-
dzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

Wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych i wykonaé przejazdy i przejscia
dla pieszych /mostki z barierkami ochronnymi.

W obrebie przewoddw kolizyjnych wszystkie roboty ziemne muszg by¢ wykonane sposobem recznym.
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W razie natrafienia w trakcie prac ziemnych na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace,
zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomié¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagad tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg by¢
opisane, wyjasnione i uzasadnione.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem kanalizacji oraz sieci wodociggowej powinny by¢ prowadzone
zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-B-06050. Metoda wykonywania wykopdéw
powinna by¢ zgodna z projektem.

5.2 Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Wymiary liniowe oraz rzedne wykopdw sg okreslone w projekcie (DP).

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia charaktery-
stycznych punktow zatamania.

Szerokos¢ wykopu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10 cm.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekra-
czaé +/=5cm.

Dopuszczalne odchytki pozioméw:

1+ 0,01 m —dla rzednych posadowienia studni i dla rzednych posadowienia kanatu

5.3 Roboty ziemne zwigzane z obiektami liniowymi

Dla pojedynczych przewodéw wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne o szerokosci przestrzeni roboczej
zgodnej z normg PN-EN 1610, wykonywane mechanicznie lub recznie w zaleznosci od ich lokalizacji.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizowaniem przewidzianych w nim robét i
mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie po ich ukoriczeniu. Sciany wykopéw nalezy ksztattowac
lub obudowywad tak, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu. Statecznos$¢ wykopdw powinna byé
zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiednich oszalowan wykopow (PN-EN 13331:2004 ,,
Obudowy $cian wykopdw”).

Przewody nalezy posadawiac na podsypkach piaskowych z piasku dowozonego o grubosci 0,15m i 0,10m
—zgodnie z DP.

W strefie posadowienia grunt powinien by¢ pozbawiony kamieni oraz wszelkich przedmiotéw o wielkosci
>20mm lub/i ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ rure. Studnie betonowe posadawiaé na podsyp-
ce z piasku stabilizowanego cementem o grubosci min 15 cm.

Wszystkie roboty w strefie kanatowej wykonywaé recznie. Obsypki wykonywaé recznie, warstwami 0,2m
i zageszcza¢ do uzyskania zageszczenia 95% wg zmodyfikowanej metody Proctora, z materiatu
analogicznego jak dla podsypek.

Zasypki nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z zageszczeniem warstwowym, warstwami max 0,3 m do 98%
ZMP . Dopuszcza sie wykonanie zasypek z gruntu rodzimego, materiatu pozbawionego frakcji pylastych
oraz ostrych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rure o odpowiednich parametrach geotechnicznych po-
zwalajacych na jego powtdrne wbudowanie. Nalezy uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania. Uzyte do
podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny byc¢ zgodne z projektem.

Powstajgcy urobek nalezy sktadowaé w obrebie pasa roboczego wykopu lub odwozi¢ na tymczasowe
sktadowisko.

Na wyznaczonych terenach urobek z wykopu nadajacy sie do pdzniejszych zasypek sktadowaé wzdtuz

wykopu w odlegtosci min. 1,0 m od krawedzi a pozostatg czes¢ urobku wywiezé samochodami

samowytadowczymi na wyznaczone tymczasowe sktadowisko.

Na terenach zabudowanych:

- urobek nadajacy sie do zasypek (grunt o strukturze piasku) wywiez¢ na tymczasowe sktadowiska.
Urobek ten nalezy po wykonaniu montazu przewodéw i uzbrojenia, dowiez¢ do zasypania wykopu.

- urobek nienadajgcy sie do zasypek wywiez¢ na wyznaczone miejsce sktadowania.

Wykorzystanie gruntu rodzimego do wykonania zasypek wykopu wymaga wyizolowania urobku o
odpowiednim sktadzie i kazdorazowo akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.4 Odwodnienia terenu

Roboty montazowe projektowane] sieci nalezy prowadzi¢ w wykopach o wilgotnosci normalnej
wzglednie w wykopach odwodnionych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
nadmiernym zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd z odwodnien musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Na etapie wykonawstwa wszystkie odwodnienia nalezy dostosowac do aktualnie wystepujacych wa-
runkéw gruntowo — wodnych.

5.5 Obudowa wykopow

Wykopy o scianach pionowych nieobudowanych mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,
naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

-1,0m - w nienawodnionych piaskach,

-1,25 m — w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o 1p<10%.

Jesli te warunki nie sg spetnione, to sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie gruntu,
obudowg z rozparciem. Statecznos¢ wykopow i obudowy musi by¢ zapewniona przez caty czas trwania
robot. Obudowy powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13331:2004 ,, Obudowy $cian wykopdéw”.

Dla wykopdéw waskoprzestrzennych wykonywanych mechanicznie jako ich umocnienie nalezy stosowac
ptytowe stalowe obudowy systemowe.

Rozbidrka obudowy Scian wykopu powinna by¢ przeprowadzana etapowo w miare zasypywania wykopu.
Obudowe usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m—z wykopdéw w gruntach spoistych,

- 0,3 m—z wykopdéw w innych gruntach.

Dla wykopdw punktowych jako ich umocnienie stosowac obudowe stupows.
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5.6 Podtoze pod przewody

Rodzaj podtoza pod przewody zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN—86/B—02480 dajgcy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu. Zdjecie warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze przed naruszeniem gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Na odcinkach wykopu, gdzie wystepowac¢ mogg grunty gliniaste i inne grunty o parametrach
nieodpowiednich do bezposredniego posadowienia stosowaé podtoze z gruntu dowozonego. Do
wykonania podsypek uzy¢ gruntow niespoistych, mineralnych — piaskéw lub zwiréw o parametrach
zgodnych z PN-EN ISO 14688-2:2006 z Ap2:2012. Materiat uzyty do podsypki powinien by¢ nieskalisty,
bez grud i kamieni, nie moze tez by¢ zamarzniety ani zawierad zanieczyszczen. Prawidtowe wykonanie
podtoza pod rury jest warunkiem trwatosci i uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci przewoddéw

Na rurociggach ci$nieniowych stosowac warstwy podsypkowe i wyréwnawcze gr. 10 + 15cm. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/—3 cm.

W warstwie wyréwnawczej i podsypce konieczne jest wykonanie wgtebien pod kielichy rur. Dno wykopu
powinno by¢ rédwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.

Do wykonania podtoza piaskowego uzyé materiatu o granulacji: 0,2 mm +2,0 mm.

Studnie nalezy posadawia¢ na podsypce piaskowej stabilizowanej cementem o grubosci 0,15m w odpo-
wiednio poszerzonym wykopie.

5.7 Obsypka przewodu

Do wykonania obsypek uzy¢ gruntdw niespoistych, mineralnych — piaskéw lub zwiréow o parametrach
zgodnych z PN-EN I1SO 14688-2:2006 z Ap2:2012.

Uzyty materiat i sposdb wykonania obsypek przewodu w wykopie i zasypek wykopu ponad obsypke
przewodu do poziomu powierzchni terenu lub wymaganej rzednej, nie moze spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéow na przewodzie.

Grubos¢ warstwy obsypek, uzyty materiat i sposdb oraz stopien jego zageszczenia powinny by¢ zgodne z
projektem. Materiat uzyty do obsypki powinien by¢ nieskalisty, bez grud i kamieni, nie moze tez by¢
zamarzniety ani zawierad zanieczyszczen.

Prawidtowe wykonanie obsypki jest warunkiem trwatosci i uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci
przewodéw. Uzycie nieodpowiedniego gruntu i mniejsze jego zageszczenie doprowadzi¢ moze do
trwatego odksztatcenia lub zniszczenia rur.

5.8 Zageszczanie gruntu

Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez odpowiednie badania. Uzyte do
podsypek, obsypek i zasypek grunty powinny by¢ zgodne z projektem i PN-B-03020. Odchylenie
wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami. Obsypki zageszcza¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s=0,95 natomiast zasypki do uzyskania wskaznika zageszczenia: 1s=1,00 w pasach drogo-
wych, w obszarze wykopdéw do gtebokosci 1,20m oraz Is=0,97 w obszarze wykopow od gtebokosci powy-
zej 1,20m. Poza pasami drogowymi zasypki zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Grubosc¢ zageszczanych warstw zasypek, sposéb zageszczenia oraz uzyty materiat, powinny by¢ zgodne z
projektem jednakze ich grubosc¢ nie powinna by¢ wieksza niz:

- 0,15 m przy zageszczeniu recznym
- 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.
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Nalezy zachowac ostroznos$¢ przy zageszczaniu pierwszej warstwy obsypki, aby unikng¢ unoszenia sie
rurociggéw sieci. Podczas wykonywania tych prac nalezy jednoczesnie prowadzi¢ roboty zwigzane z
usuwaniem zastosowanego oszalowania $cian wykopow.

5.9 Sktadowanie ukopanego gruntu

Grunt nienadajacy sie do zasypania wykopdw na trasie kolektora nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpa-
dow.

Na ewentualnych odcinkach wykopdéw w gruntach sypkich nadajgcych sie do posadowienia kanatéw,
grunt nadajacy sie do wykorzystania w przypadku terenu niezabudowanego, sktadowacé jednostronnie, w
odlegtosci 1,0 m wzdtuz krawedzi wykopu, a w przypadku terenu zabudowanego ukopany grunt powi-
nien by¢ bezposrednio tadowany na srodki transportowe i przetransportowany na miejsce tymczasowe-
go sktadowania ustalone przez Wykonawce z Inwestorem i Inspektorem nadzoru. Odktady gruntu po-
winny by¢ wykonane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku korony
2 do 5%.

Sktadowisko odpaddow Wykonawca znajdzie we wtasnym zakresie. W cenie jednostkowej robét ziemnych
nalezy ujg¢ optaty za sktadowanie i utylizacje gruntu, chyba, ze Umowa wskazuje inng forme ptatnosci.
Drogi transportu urobku ziemnego nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku.

5.10 Istniejgce przeszkody - uzbrojenie podziemne

Zadaniem Wykonawcy jest, przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac ziemnych, zaktualizowanie informacji
dotyczacych lokalizacji wszystkich istniejgcych sieci podziemnych oraz nadziemnych - kabli, stupow itp..
Jedli stwierdzone zostang istniejgce przewody lub kable w obrebie projektowanego wykopu,
obowigzkiem Wykonawcy jest wykonac przekopy kontrolne w celu potwierdzenia ich przebiegu i
ustalenia  faktycznych rzednych posadowienia kanatéw. W przypadku natrafienia na
niezaewidencjonowang kolizje Wykonawca zobowigzany jest zawiadomi¢ odpowiednig jednostke
branzowg, a gdy nie jest znana - powiadomié¢ Inwestora i wstrzymac¢ roboty do wyjasnienia.
Odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia spowodowane przez Wykonawce i z
wtasnej winy poniesie sam Wykonawca. Ponadto winien on niezwtocznie powiadomié Inspektora
Nadzoru oraz wiasciciela instalacji i urzadzen o powstatych uszkodzeniach i naprawic je na wtasny koszt,
nie powodujgc opdznien w realizacji catego zadania.

Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ odpowiednio do
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen, a prace w ich poblizu prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci.

Skrzyzowanie projektowanego przewodu z ewentualnymi istniejgcymi sieciami zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie pasowe.

W przypadku kolizji z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi zastosowac zabezpieczenia z rur
dwudzielnych. Ewentualne prowadzenie robdét w rejonie kolizji z siecig energetyczng WN moze sie
odbywac jedynie przy wytgczonym zasilaniu.

Przy zasypywaniu wykopdw wymagane jest bardzo doktadne zageszczenie gruntu, aby nie dopusci¢ do

nadmiernego osiadania ziemi i pdzniejszego zarwania kolizyjnych przewodoéw.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w trakcie prowadzenia prac punktow osnowy geodezyjnej
nalezy je bezwzglednie odtworzyé. Odtworzenie osnowy wykonane by¢é musi przez uprawniong
jednostke geodezyjna na koszt Wykonawcy.
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5.11 Doktadno$é wyznaczenia i wykonania wykopu liniowego

Wymiary liniowe oraz rzedne wykopodw sg okreslone w projekcie.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig do 10 cm dla wyznaczenia charaktery-
stycznych punktéw zatamania.

Szerokos¢ dna wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé
+5cm.

Odchylenie osi wykopu dla przewoddw od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10cm.
Dopuszczalne odchytki pozioméw dla rzednych posadowienia nie powinny by¢ wieksze niz + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrole robét wykopowych prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736, PN-EN 12889 PN-EN 805.

Kontroli zgodnosci z projektem podlegajg: prace przygotowawcze; zabezpieczenie terenu wokét
wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopow; obudowa Scian wykopdw pionowych; zabezpieczenie
krzyzujgcych sie z wykopem urzadzen podziemnych; zejScia do wykopdw; odwodnienia; podtoze.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robét ziemnych badaniom podlegac bedzie:
= wytyczenie,
= rzedne wykopu ziemnego
= jakos$¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,
= jakos¢ wykonania podsypek - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa
nie mogg przekracza¢ 3 cm
=  stopien zageszczenia obsypki
= stopien zageszczenia zasypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Zasady okreslania ilosci robé6t

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez éredni przekrdj wg objetosci
wykopu w stanie rodzimym. llo$¢ igtofiltrow przyjmowaé w [ szt.] w podziale na gtebokos¢ i rodzaj
wptukiwania, dtugosci drenazu rurowego w wykopie przyjmowaé w [m] obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. llos¢ kolizji i studzienek zbierajgcych odwodnieniowych przyjmowad w [szt.].

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt muszg by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine $wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiardéw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robdt ziemnych:

- odbiér materiatéw

- odbidr czesciowy robot
- odbidr konicowy robot

- ocena wynikéw odbioru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST-00 WO ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robdt powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i
towarzyszace.
Ceny odwodnien powinny uwzglednia¢ czas pompowan do momentu ukonczenia montazu kanatéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10.1 Normyiinne dokumenty

e PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”

e PN-EN 13331-1, Obudowy scian wykopdéw. Czesc 1: Opisy techniczne wyrobdéw”

e PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”

e BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”

e PN-ENV 1046 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
Sciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemig i
nad ziemig”

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt 3 (Wymagania techniczne
COBRTI Instal)
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W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02-KG

MONTAZ KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45220000-5:  Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych, linii ener-
getycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45231100-6:  Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw



10.

SPIS TRESCI

WWSTEP ..ottt et e et e et e e et e e et e e s staeeasteeeasteeessee e sseeenssaeenssaeensseeensaeesnseeennses 3
0 S o =T [ 01T 1 0 3
1.2,  Zakres StOSOWANIA ST ....ccciiiiiiemuniiiiiiiiiiinennesisisiisiiimenssssssssissiismensssssssssssssssennns 3
1.3.  Zakres robot ObjJEtYCh ST ... ieeiiiieiiiiniiirierereenerteeeereneerenneseeaserenseeseasessansesennscses 3
1.4. OKreslenia POASTAWOWE .......cceeeueeeeniereencerenierennreennereessessasesssssesensssssssessassessnssses 4
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot ......c..ccoivveeiiiiiiieiiiiiieeiiiiineeinn. 5
1.6. Informacje o terenie budOWY.......cccceiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiir s rreeseeens 5
IMATERIALY .ttt ettt ettt e ettt e ettt e et e e st eesnbteesnbeeesabeeesabeeesaneeas 6
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatOw ........cccceiiiireeiiiiiiniiniineniinineniennnenne. 6
2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych ........cccceueeeiirivniiniiinniiinnnennn. 6
2.3 Studnie KanalizaCyjNe.....cccceeiiieuiiiiiieniiiiiieiiiniiieeiiniieesininensrenssseanssssnnaes 7
2.4  Armatura 0dCiNajgCa ....ccceueiiirienniiiieeneiiiiirnniinienneiiiiesssiiiisniiiirssssisanssssssannes 8
2.5 Pozostate materiaty......cccceeiiiiiiuiiiiiiiiiiiii s 9
2.6 Skiadowanie materiatOW .........ccceuiieeiiiiiiieicrrrcrrr e s eea e s e e e enes 9
) 1 174 = L OO PPRRRPPRIN 10
3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce SPrzetu .......ccceeirirmnnniiiirnnessiiiransssnniennsssninenssssnnne 10
3.2  Zalecenia dOtyCzace SPrzetU ....cccceeiireeeiiiirreniiiiinensiisieenessinrenssssssmesssssssesssssssnens 10
TRANSPORT ...ttt ettt ettt ettt e ettt e et e e st e e s st e e e s et eeesabeeeabeeensbeesnnseesnnneenaseeas 11
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace tranSPOortu .......ccceeeiireenniininenniiiineeeiisineessesneenses 11
WYKONANIE ROBOT ...ttt 11
5.1 0Ogdlne zasady Wykonania robOt.......c.ccceeereeniiieencrienierenerennneeeneceeenseeraneesenneeees 11
5.2  Warunki przystgpienia do roboOt .......c..ccccceeieeeiiiniietnnieteencreeneereeneeeenneereneeenneeees 12
5.3  MoNtaz KanNatow ........cceeeeeeeiiiiiniiiniinnniiiiiiiniiinnreiesiisnnnrsssssssssssssnssssnsssssees 12
5.4 Potaczenia ruri ksztattek z tworzyw sztucznych ........cceeeeeeeenireeecreenecrenceenneenes 13
5.5  Studnie KanaliZacyjne .....ccceeeueiieecrieeierieiereenereeeneeeenceresseeenssseensesesssessassessnsseees 13
5.6 DopuszczalnNe OdChytKi....cccceveuiereeniieeniereeeerenneereneeeencereeneeransersnsssesssessessessnseses 14
KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....ooviiieiieiieiisie ettt 14
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosSci roboOt ........cceuuiereeiiienieieeierierereeereeenereeneeeenneenes 14
(230 2 o] ¢ JVEY o 2= [ Lo T of ISR PPN 14
OBMIAR ROBOT ...ttt 15
7.1 0gdlne zasady obmiaru robOt.......ccccceereeeiiienieeienieieeniereenereennerennereennceeessesensecees 15
7.2  Zasady okresSlania iloSCi FODOL........ccvuirieniiiinnirieeieeienneceeneeenncetenereaneeennsennnenes 15
ODBIOR ROBOT......ouieiieieeiiecee ettt 15
8.1 0godlne zasady odbioru robot.........cccceeiiirimniiiiinniiiiinniiiii e 15
8.2 Badania przy 0dbiorze ........ccccceeiiiieeneiiiiinnniiniinniiiiassanees 16
8.3  Odbidr techniczny CZESCIOWY ......civveeuiiiiinniiiiiinniiiiineniiniennsiinnnesissiieasssrenses 16
8.4 Odbidr techniczny KONCOWY...c..cciiiruuiiiiiiniiiiiinuiiiiiieiinineineessineesssseenses 16
PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt ess 17
9.1 Ustalenia 08OINE .......cciiireeeiiiiineiiiiiiiiiiiiesiiiiraesiniessssninesssssneasssssssessssssaees 17
9.2 Zasady rozliczenia i pfatnosSCi...ccccceiiieeeiiiiiiiniiiiiiiiiiiiin e 17
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt e ettt e e et e e e e aaa e e e e aabeeeeeasaeaeeenssaeaeensnaeaeannns 18



1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej w ramach inwestycji okreslonej w ST WO-
00 pkt 1.1. pn.

»,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét montazowych zwigzanych z
budowag kanalizacji grawitacyjnej z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze pod-
stawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Na zakres catej kanalizacji grawitacyjnej sktadajg sie sieci uliczne kanalizacji sanitarnej wraz z uzbroje-
niem (studnie, ksztattki) i kanatami bocznymi na odcinku od wtgczenia w sie¢ uliczng do granicy dziatki:

a) kanaty z rur PCW petnosciennych SN8 kN/m?, Dn200mm,

b) kanaty boczne z rur PCW petnoéciennych SN8 kN/m?, Dn160mm,

c) tréjniki redukcyjne z rur PCW Dn200mm/160mm,

d) zaslepki, korki na rure Dn200mm i Dn160mm,

e) studnie betonowe Dn1000mm i Dn1200mm,

f) studnia betonowa Dn1200mm z osadnikiem,

g) rury ochronne z PEHD,

h) niezbedne ksztattki, tuki i tgczniki z PCW,

i) armatura odcinajgca — zasuwy zeliwne kotnierzowe wraz z tgcznikami do rur PE z zabezpieczeniem
przed wysunieciem,

Wykonawca przewidzi w ofercie oprdocz kosztéw przedmiarowanych robét podstawowych i pomocni-
czych, réwniez koszty robot towarzyszacych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej od-
budowy osnowy geodezyjnej, inspekcji kanatow za pomoca kamer, proby szczelnosci sieci itp.

Do robdét pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszgcych warunkujgcych prawidtowe wybudowanie ruro-
ciggéw nalezg m.in. nastepujace roboty:

— roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania $cian wykopu (montaz i demontaz), pod-
toza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwieszenia kolidujgcych
przewodoéw)

— roboty ziemne (wykopy punktowe i oszalowania) dla realizacji budowy w technologii bezwykopowej,



— odwodnienia wykopu (igtofiltry, pompowanie bezposrednie z wykopu) i utrzymanie wykopu w stanie
suchym

— wywoz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami),

— rozbidérka i odbudowa istniejgcych nawierzchni jezdni, chodnikéw, zieleni w zakresie niezbednym do
wykonania kanatéw,

— zebranie i odtworzenie wierzchniej warstwy humusu,

— rozbidrka istniejgcej studni betonowej w miejscu zabudowania nowej studni wraz z podfgczeniem
przewoddw,

— ew. niezbedne przektadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli,
— préby szczelnosci sieci,

— inwentaryzacja powykonawcza sieci,

— kamerowanie sieci,

— dowdz materiatdw na miejsce wbudowania itp.

Wszystkie te roboty nalezy skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb rurociggu z uzbrojeniem.

Dtugosci poszczegdlnych rurociggdw w podziale na srednice i typy rur, ilosci studni w podziale na sredni-
ce, ilosci ksztattek w podziale na rodzaje i Srednice zawarte sg w opisie w DP branzy sanitarne;j.

Uktad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno-wysokosciowch w
skali 1:500.

Podstawowy zakres budowy kanalizacji przedstawiono w DP w opisie.

Przedstawiony w DP zakres w trakcie realizacji zadania moze ulec niewielkim i niezbednym modyfika-
cjom wynikajagcym z niemozliwych do przewidzenia na etapie projektowania okolicznosci.

1.4.0kreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Pozostate definicje zgodne s3 z definicjami podanymiw PN-EN 752 : 2000 —,, Zewnetrzne systemy kana-
lizacyjne”, PN-EN 476:2001 — ,,Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w systemach ka-
nalizacji grawitacyjnej i ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9
(Wymagania techniczne COBRTI Instal).

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do odpro-
wadzania $ciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat $ciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw bytowo-gospodarczych i przemysto-
wych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.



Studzienka murowana — studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana
jest z cegty.
Studzienka wtazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czyn-
nosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka niewtazowa — studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i
kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz tech-
niki video do przeglagdéw kanatow.
Komora robocza — czes¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnia terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.
Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.
Eksfiltracja — wyciek Sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.
Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekdw i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta.
Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscem budowy przewodu, na ogét w wa-
runkach, gdzie stosuje sie norme wyrobu i/lub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju po-
przecznym
Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu
RAw przydrozny — réw zbierajacy wody z korpusu drogi
Przewdd — rurocigg ztozony z odcinkdéw rur, ksztattek i ztaczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi lub
innymi obiektami technicznymi
Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci
Sztywno$¢ obwodowa — wytrzymatos¢ rury na odksztatcenia $rednicy spowodowane obcigzeniem ze-
wnetrznym przytozonym wzdtuz jednej tworzgcej rury wyrazona wzorem:

EI

SN=——

gdzie:

SN — sztywno$é obwodowa rury, w [ kN/m? ]

E — wspodtczynnik sprezystosci przy ugieciu obwodowym, w [ kN/m?]

I - moment bezwtadnosci przekroju rury w kierunku wzdtuznym na jednostke dtugosci, w [ m*/m ]
Dm — $rednica osi obojetnej $cianki rury, w [ m]

1.5.0gdIlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6.Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.4.



2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podsta-
wowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Zze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowe-
mu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg tech-
niczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym wytwadrni
lub innym umownym warunkom.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace Zzrédta wytwarzania Materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Nalezy stosowac rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej sciance, produkowane zgodnie z normg PN-EN
1401-1 ,,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu”

Rury winny posiadac uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego, t.j.
kielich kazdej rury formowany indywidualnie wokét uszczelki, dzieki czemu dopasowuje sie doktadnie do
jej ksztattéw, gwarantujac szczelne i trwate ztgcze - uszczelka montowana na gorgco, jest na state zespo-
lona z kielichem.

Rury musza spetnia¢ nastepujgce witasciwosci techniczne:

e Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1
e Materiat: PVC-U
e Srednia gestos¢: 1,4 g/cm?®

e Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej: 0,08 mm/meC



Modut elastycznosci krétkotrwaty: > 3200N/mm?

Kolor: pomaranczowy

e Sztywno$¢ obwodowa: min. SN 8 kN/m?

Zalecana maksymalna temperatura $ciekow:

- dtugotrwata - 45° Celsjusza
- krétkotrwata - 70° Celsjusza

Szczelnos$é na podcisnienie: -0,6 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury 15% i
odchyleniu katowym 42 zgodnie z normg PN-EN 1277

Szczelno$é na nadcisnienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego kornca rury 15% i
odchyleniu katowym 62 zgodnie z normg PN-EN 1277

Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nieroztgczne) w trakcie automatycznego procesu
produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z pierscienia stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-
EN 681-2

Ksztattki: muszg odpowiadaé wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852

2.3 Studnie kanalizacyjne
Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.
2.3.1 Wymagania dla studni betonowych Dn1000mm i Dn1200mm:

e elementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniaja-
cymi:

Beton klasy min C35/45,

Wodoszczelnosé min. WS,

Klasa ekspozycji XA3,

Nasigkliwos$¢ nie wieksza od 4%,

Szerokosé rozwarcia rys do 0,1mm,

Wskaznik w/c nie wiekszy od 0,45,

O O O O O O O

Maksymalna zawartosé chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

e kregi betonowe i dennice tgczone na uszczelki elastomerowe, wykonane z elastomeru SBR lub
EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,

e Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe powlekane tworzy-
wem sztucznym

e Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is =2 0.98, modut odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2,

e Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

e Szczelnos$é studni dla cisnie wody do 5 m stupa wody



Na konstrukcje prefabrykowanych studni betonowych sktadajg sie:

e dno — element denny z wyprofilowang kinetg — stanowigce monolityczng konstrukcje, z otwora-
mi wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi w przejscia szczelne lub krééce odpowiednie do
montowanego przewodu,

e komin —kregi betonowe tgczone na uszczelki

e pflyta nastudzienna z otworem na wiaz,

o wtaz ciezki przejazdowy D400 z wypetnieniem betonowym

e pierscienie dystansowe do poziomowania wtazu

e uszczelki samosmarujgce do taczenia elementéw prefabrykowanych studni

e w jezdniach umocnionych wtazy studni osadzone centralnie w zelbetowej ptycie naprawczej,
2.4.2 Inne wymagania:

Wskazane w DP studnie nalezy wyposazy¢ w dodatkowe wloty w dnie kinety, przeznaczone pod dalsza
rozbudowe sieci. Odcinki wtgczeniowe wskazane w dokumentacji projektowej nalezy zaslepi¢ korkiem
Dn200mm lub Dn160mm.

Odcinki kanatéw bocznych Dn160mm nalezy na granicy dziatki nalezy zaslepic korkiem.

Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwieniczenia wpustow i
studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania
typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowac wiazy okragte klasy D400, zeliwne, szczelne, z wypet-
nieniem betonowym, z zamkiem zabezpieczajacym przed kradzieza.

W drogach o nawierzchni gruntowej wiazy zabezpieczyé betonowym pierscieniem o srednicy wewnetrz-
nej  1000mm.

Na kanatach gtéwnych, przy réznicy wysokosci doptyw — odptyw > 0,5m studnie wyposazyé w kaskade
zewnetrzng o srednicy Dn200mm realizowang za pomoca tréjnika réwnoprzelotowego 90°, kolana o

kacie zatamania 87° oraz prostki o odpowiedniej dfugosci.

Studnie o symbolu ,S1” wykonaé o srednicy Dn1200mm z osadnikiem o wysokosci czesci osadnikowej
0,1m. Na odptywie, wewnatrz studni nalezy zamontowaé deflektor ze stali nierdzewnej min. 1.4301 o
grubosci min. 2,0mm. Na doptywach do studni osadnikowej nalezy zamontowaé zasuwy kotnierzowe
odcinajgce doziemne z obudowsg i skrzynkg uliczng do zasuw. Studnie wyposazy¢ w biofiltr.

Studnie kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729, PN-EN 476 i PN-EN 1917.

24 Armatura odcinajaca

Armatura musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-1, PN-EN
14339.

Stosowac armature wykonang z zeliwa sferoidalnego, o parametrach technicznych zgodnych z dokumen-
tacjg projektowa.



Ksztattki zeliwne takie jak: kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem wykonane muszg by¢
z zeliwa sferoidalnego.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wykonane ze
stali odpornej na korozje.

e Armatura odcinajaca:

e  Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15,

e  Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

e  Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz guma NBR, EPDM

e  Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementdéw slizgo-
wych,

e  Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego

e  Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia

e  Worzeciono fozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w ptaszczy-
znach poziomej i pionowej

e  Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium

e  Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisSnieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy

e  Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pier-
Scieniem przed wykreceniem

e  Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek gérny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg
zanieczyszczen z zewnatrz

e  Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronow
wg normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL,

e  Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171,

e  Potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisSnienie PN25,

e  Dtugosc zabudowy wg DIN 3202,

e  Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002

Do potaczen stosowac sruby i podktadki ze stali odpornej na korozje A2 st.80, nakretki ze stali odpornej
na korozje (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

2.5 Pozostate materiaty
e zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wtazéw)

e cement portlandzki 25 (do stabilizacji podsypek)

2.6 Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowa-
nia stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PCW lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacje powietrza pod
powtoka  ochronng aby rury nie nagrzewaty  sie i nie ulegaty  deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymal-



nej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna skta-
dowac¢ w stosach na rGwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci
min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci.

Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadaé kielichami naprze-
mianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szero-
kosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

2.5.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej po-
wierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

Prefabrykaty sktadowac w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj
prefabrykatéw rdznigcy sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowad trakty komunikacyjne
dla ruchu pieszego lub ruchu pojazddw.

2.5.3. Sktadowanie pozostatych materiatéw

Wiazy zeliwne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych.

Uszczelki nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem bezposred-
nim promieni stonecznych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykaza¢ sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy montazu
rurociggu: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat pradotworczy, srodki
transportowe kotowe, zestaw wiertniczy elektryczny - wiertnica diamentowa, pita wyrzynarkowa do wy-
cinania otwordw w studniach z tworzyw sztucznych.

Ponadto wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do wykonania przejs¢
poprzecznych poziomych oraz przewiertéw horyzontalnych sterowanych metodg bezwykopowa.
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4. TRANSPORT

4.1

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:

Rury, ksztattki:

dopuszczalny przewdz jedynie w oryginalnych pakietach,
przewéz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia =5° do +30°C (dla rur PCW),

elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczyé przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie transportu,

luzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogo-
wym,

niedopuszczalne jest , wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni sa-
mochodu,

rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywacé przy pomo-
cy wozkow widtowych.

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:

elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,
elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wy-
trzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

roztadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych wyposazonych w osprzet
transportowy (zawiesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,

w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowac réwnomiernie na jego obwodzie minimum
trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy studni betonowych:

zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt

5. Zasady wykonania i zageszczania podsypek, obsypek i zasypek przewoddw oraz studni zawarte sg w
ST RZ-01.
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5.2 Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
e dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy kolektora,
o wykonaé wykopy z umocnieniem ich Scian,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w przypadku wy-
stgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych)

e przygotowac podtoze pod rury zgodnie z dokumentacjg

Przewody posadowi¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm (10 cm dla kanatéw bocznych Dn
160mm). Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw
skalnych, mogacych wywieraé punktowy nacisk na rure.

5.3 Montaz kanatow

Montaz kanatéw powinien odbywac sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi spadkami
i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur wykop nalezy utrzy-
mac w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem waéd powierzchniowych oraz zadbaé o czystosc
potaczen.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow wg do-
kumentacji projektowej. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu (kat
podparcia powinien wynosi¢ min. 90°).

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekdw.
Zaslepki ochronne na konicach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.

Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na doktadne wspdtosiowe ustawienie rur wzgledem
siebie. Jest to konieczne dla zapewnienia szczelnos¢ potaczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowaé w studniach,
zgodnie z projektem.

Rury o standardowej dtugosci mozna na budowie skracaé do dtugosci wymaganej przy montazu poprzez
przycinanie po stronie bosego konca rury. Przycinanie (skracanie) kielichow rur i ksztattek jest niedo-
puszczalne. Sposdb skracania rur musi zapewnié¢ mozliwosé szczelnego potfaczenia.

Rur nie wolno uktadaé bezposrednio na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Nie wolno tez pod-
ktada¢ pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku. Tam
gdzie to konieczne, powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy, aby nie dopusci¢ by przewdd spo-
czywat na ztaczu. Zagtebienie nie powinno by¢ wieksze niz to konieczne dla prawidtowego wykonania
potgczenia.

Przewody przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejszaé statecznosci i nosnosci podtoza
oraz nawierzchni drogi a takze naruszac skrajni drogi.

Skrzyzowanie przewodoéw kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejgcymi przewoda-
mi podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno naruszac bezpieczenistwa posadowienia tych przewo-
dow.

-12 -



Kanaty boczne posadowic¢ i montowac wg zasad jak dla kanatu gtéwnego. Nalezy zachowac (poza uza-
sadnionymi przypadkami) minimalny spadek rur 2,0%. Przy natrafieniu na niezaewidencjonowana koli-
zje, spadek na przykanaliku dostosowac do rzeczywistego zagtebienia przewodu kolizyjnego.

Wiaczenia kanatéw bocznych do kanatu gtéwnego powinny by¢ realizowane poprzez studnie lub tréjniki.

5.4 Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztattek nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, pordw i jakichkol-
wiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan.

Zaslepki ochronne na konicach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.

Rury i ksztattki tgczy¢ za pomocg dwuztaczek kielichowych. Montaz potaczen kielichowych polega na
wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na osiowe wprowadze-
nie konca rury w kielich.

5.5 Studnie kanalizacyjne

Studnie na trasie sieci kanalizacyjnej lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z dokumentacjg techniczng, z
zachowaniem pozioméw posadowienia i wzajemnego utozenia przewoddéw wlotowych i wylotowych.
Zamontowane w kinetach studni krdc¢ce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potgczy¢ z przewodami sie-
ciowymi analogicznie do tgczenia rur.

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjami produ-
centow.

Wszystkie studnie betonowe nalezy posadowi¢ na uprzednio przygotowanym podtozu tj. podsypce ce-
mentowo-piaskowej, w suchym, zabezpieczonym wykopie .

Kregi studni, przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym prefabrykowanym. Na
ptytach nastudziennych utozy¢ wtazy zeliwne z wypetnieniem betonowym. Regulacje poziomu osadzenia
wfazu na studzience mozna wykona¢ poprzez zastosowanie odpowiednich pierscieni dystansowych be-
tonowych. Sposdb taczenia elementdw prefabrykowanych musi zapewnic szczelnos¢ potaczen.

Zaleca sie lokalizacje wtazéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wtazy studni lokalizowanych w
drogach gruntowych zabezpieczy¢ przed przesunieciem wylewka betonowg i prefabrykowanymi beto-
nowymi pierscieniami.

Wiazy studni zlokalizowane w jezdniach umocnionych nalezy osadzi¢ centralnie w zelbetowe] ptycie na-
prawczej.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przejscie
szczelne do podtaczenia dolotéw odgatezien i przykanalikdw. Otwory i przejscia powinny by¢ osadzone
fabrycznie, badz tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordw wiertnicg diamen-
towga. W przypadku studni z tworzyw sztucznych wycigé otwér nawiertakiem o odpowiedniej Srednicy - i
zamontowac uszczelke ,,in situ”. Nie dopuszcza sie wycinania otwordw przy pomocy wyrzynarek, pit itp
oraz uszczelniania otwordw przy pomocy pianki montazowej.
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5.6 Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewodow:

1 0,30 m dla odchylenia osi kolektora od projektowanej trasy w planie
1 0,01 m dla rzednych dna kolektora, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

+ 0,30 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie

+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° w linii kanatu - przy zachowaniu ustalonego kierunku
uktadania przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogadlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze”. Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawczg kanatu za pomocg kamer.

6.2 Préby szczelnosci

Szczelno$¢ przewodow wraz z podtgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) wg schematéw odpowiednio 6 i 7 wymienionej
normy.

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru.

Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie (podczas badania szczelnosci przy uzyciu
powietrza — metoda L), gdy spadek cisnienia (Ap) zmierzony po uptywie czasu badan jest mniejszy nic
okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610.

Urzadzenia wykorzystywane do pomiaru spadku cisnienia powinny mie¢ doktadnos¢ do 10% wartosci Ap.
Doktadnos¢ pomiaru czasu powinna wynosic¢ 5s.

W metodzie L liczba kolejnych korekt i powtdrnych testéw wykonywanych po prébie zakoriczonej nie-
powodzeniem nie jest ograniczona. Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza
wystepujg uszkodzenia, nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Czas badan metodg W powinien wynosi¢ 30 ( £ 1) min, ci$nienie utrzymywane z dokfadnoscig do 1 kPa
cisnienia prébnego. Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
(w metodzie W) utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem bada-
nego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wiek-
sze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 |/m2 w czasie 30 min dla przewoddw,
— 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewoddw wraz ze studzienkami wtazowymi,
— 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,
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— m? — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
Catkowita ilos¢ wody uzupetnianej w czasie préby powinna by¢é mierzona i rejestrowana wraz z wysoko-
$cig stupa wody wymaganego cisnienia prébnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych
robot nalezy przyjac takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru sa:

e wykopy, obsypka i zasypka — m3,
e umochienie $cian wykopdw — m3 umocnionego wykopu lub m2 umacnianej Sciany
e humus — m3 (lub m2 i grubos$¢ warstwy w cm)
o wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubos¢ warstwy w cm).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robot podstawowych sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na rodzaj rur i ich $rednice.
Dtugosci [m] sieci bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej, bez potracania studni.

Ksztattki na kanalizacji obliczane bedg wg faktycznie zamontowanych sztuk.

Studnie kanalizacyjne z prefabrykatow okresla sie w kompletach, zaleznie od rodzaju materiatu, sredni-
cy, kinety i gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.
Dtugos¢ odcinkéw kanatéw i kolektordw poddanych prdbie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy osiami
studzienek ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robét montazowych:

o odbidr materiatow

e odbidr czesciowy robot
e odbiodr koncowy robot
e ocena wynikéw odbioru
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8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robdét.
Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i od-
bioru technicznego koncowego po zakoriczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.

e zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

e zbadaniu podsypki piaskowej przez sprawdzenie grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 1610
dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny byé wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasy-
pywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym — czes$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.4 Odbior techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyj-
na,

e zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wy-
kopu,

e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu protokotédw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych,

e inspekcji kamerg sieci kanalizacyjnej.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
e protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu
e projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
e wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e inwentaryzacjg geodezyjna,
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e protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,
e protokotem z inspekcji kanalizacji za pomocg kamer

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu. Kie-
rownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwo-
lenia na budowe,

e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulic
i sgsiadujgcych z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednora-
zowo po wykonaniu petnego zakresu robadt i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie
(np. w podziale na poszczegdlne ulice), po dokonaniu odbiorédw czesciowych robdot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie materiatéw, narzedzii sprzetu,

e obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

e przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,
e wykonanie robét ziemnych, przygotowania podtoza

e montaz rurociggdéw i obiektéw sieciowych,

e wykonanie préb szczelnosci,

e wykonanie inspekcji TV,

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdt,
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e doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Niewyszczegdlnienie w opracowa-
niu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-03 SC

MONTAZ SIECI CISNIENIOWYCH



Dziat Robdt:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robot budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45220000-5: Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,

Kategorie robot budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych, linii energe-
tycznych.
45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
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Najwazniejsze oznaczenia i skréty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — dokumentacja projektowa



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej w ramach inwestycji, pn.

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z ww. inwestycja.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia kompleksowych robdt zwigzanych
z budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z uzbrojeniem.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze pod-
stawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania odmiennych od ujetych w ST
na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

W zakres robot wchodzi:

° Rurocigg z rur PE100 RC SDR17 o srednicy Dn110mm,

° Rurocigg z rur PE100 SDR17 o srednicy Dn110mm,

° Studnia rozprezna wirowa PEHD o $rednicy Dn1000mm,

. Komory Dn1500mm z armaturg napowietrzajgco — odpowietrzajgcg i czyszczakowg
oraz pozostatym wyposazeniem,

° Rury ochronne PEHD Dn225mm,

. Inne elementy, tgczniki i ksztattki niezbedne dla prawidtowej realizacji inwestyc;ji

Nie oznacza to jednak, ze w trakcie realizacji nie okaze sie koniecznym wykonanie jeszcze innych
robdt, aby zadanie byto w petni funkcjonalne i bezpieczne zaréwno na etapie realizacji jak i eksploatacji.

Wykonawca przewidzi w ofercie oprdocz kosztéw robét podstawowych i pomocniczych, réwniez koszty
robét towarzyszgcych, w tym koszty zajecia pasa drogowego, ewentualnej odbudowy osnowy geode-
zyjnej, ptukania, dezynfekcji i proby szczelnosci sieci, itp.

Do robdét pomocniczych, zanikajgcych i towarzyszacych warunkujgcych prawidtowe wybudowanie ruro-
ciggéw nalezg m.in. nastepujace roboty:

— roboty ziemne: mechaniczne i reczne (wykopy, oszalowania $cian wykopu (montaz i demontaz), pod-
toza, podsypki, obsypki, zasypki, zageszczenie gruntu, state i tymczasowe podwieszenia kolidujgcych
przewodoéw)

— roboty ziemne (wykopy punktowe i oszalowania) dla realizacji budowy w technologii bezwykopowej,

— odwodnienia wykopu (igtofiltry, pompowanie bezposrednie z wykopu) i utrzymanie wykopu w stanie
suchym

— wywoz gruntu, gruzu na sktadowisko (wraz z wszelkimi optatami),



— ew. rozbidrka i odbudowa nawierzchni jezdni, chodnikéw, zieleni w zakresie niezbednym do wyko-
nania kanatéw, uwarunkowana technologicznie (komory do przewiertdw, odcinki wykonane metoda
wykopu otwartego itp.),

— ew. niezbedne przektadki kolidujgcych istniejgcych sieci i kabli,
— proéby szczelnosci sieci,
— inwentaryzacja powykonawecza sieci,
— przepiecia istniejgcych odcinkéw sieci,
— dowdz materiatéw na miejsce wbudowania itp.
Wszystkie te roboty nalezy skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonania 1 mb rurociggu z uzbrojeniem.

Dtugosci poszczegdlnych rurociggdw w podziale na Srednice i typy rur, ilosci studni w podziale na $redni-
ce, ilosci ksztattek w podziale na rodzaje i Srednice zawarte sg w opisie i czesci rysunkowej w DP.

Uktad kanalizacji przedstawiono w dokumentacji projektowej na planach sytuacyjno-wysokosciowch w
skali 1:500 (czes¢ graficzna DP).

Podstawowy zakres budowy sieci przedstawiono w DP w opisie.

Przedstawiony w DP zakres w trakcie realizacji zadania moze ulec niewielkim i niezbednym modyfika-
cjom wynikajacym z niemozliwych do przewidzenia na etapie projektowania okolicznosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST ,, Wymagania ogdlne”.

System kanalizacyjny — siec rurociggéw i urzagdzen lub obiektdw pomocniczych, ktére stuzg do odpro-
wadzania $ciekdw i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktédrym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cze$ciowego napetnienia.
Sie¢ kanalizacyjna sciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych.

Kanat sciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw bytowo-gospodarczych i przemysto-
wych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego

Kanat — przewdd lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekdw i/lub wod powierzchniowych z wiecej niz jednego zrédta

Przewdd ttoczny — rurociag, przez ktory sg ttoczone Scieki

Kanalizacja ci$nieniowa — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdw nastepuje wskutek cisnienia
wytworzonego przez pompy. Kanalizacja ciSnieniowa stosowana jest na terenach o rzadkim zaludnieniu
lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do pierwszej stu-
dzienki kanalizacyjnej wtazowej, z ktdrej przez zesp6t pompowy przepompowywane sg przewodami ci-
$nieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni.

Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowe] do systemu kanalizacyjnego

Eksfiltracja — wyciek sciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu

Przepompownia sciekéw — obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy
Uktad pompowy — pompownia wraz ze wspoétpracujgcymi przewodami ttocznymi

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w pionie na
skkutek cisnienia $ciekow.



Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonane z prefabrykatdow.

Komora robocza — czesc studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wtazowy — szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekéw.

Ztacze — potfaczenie miedzy sgsiadujgcymi ze sobg koncami dwdch elementdéw wraz z uszczelnieniem.
Studnia rozprezna — stanowi uzupetniajacy obiekt systemdéw kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej. Petni
ona funkcje wytracania energii $sciekdw odprowadzanych z przepompowni do odbiornika.

ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkdw, srednic, rozgatezien, itp. sieci;

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowgq zgrzewang elektro-
oporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez
element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego mate-
riatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktdre uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do taczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncéw.

Potaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomoca
ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Wezet montazowy — miejsce, w ktdry nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewoddéw lub instalowanie
elementdéw uzbrojenia,

Préba szczelnosci — proba przeprowadzona w celu sprawdzenia, czy dana sie¢ spetnia wymagania szczel-
nosci na przecieki,

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.

Dno rurociggu — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury lub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamodwien Publicznych projekt realizuje konkretne
rozwigzania techniczne dopuszcza sie, wiec stosowanie rozwigzan rownowaznych, co do ich cech i
parametréow a wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobdow, uzyte w Dokumentacji Projektowe;j,
powinny by¢ traktowane jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urzadzen i wyrobdéw
zastosowanych w dokumentacji.

Uszkodzone nawierzchnie drogowe i dziatek nalezy odtworzy¢ i przywrécic¢ do stanu pierwotnego.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny mie¢ odpowiednie oznaczenia jako-
Sciowe, jak np.:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpie-
czenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom technicznym wytwdrni
lub innym umownym warunkom.

Wszystkie Materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace Zzrédta wytwarzania Materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty klasy I.

2.2.  Rury i ksztattki ciSnieniowe z tworzyw sztucznych

Wszystkie elementy rurociggu muszg by¢ wykonane z polietylenu PE100 SDR17 lub PE100 RC SDR17 min.
dwuwarstwowych.

Wszystkie elementy rurociggu wykonane muszg by¢ o srednicy nominalnej ustalonej w dokumentacji
projektowej. Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetnia¢ dla wodociggu warunki okreslone w normach:
PN-EN 12201-2:2011, PN-EN 1555-2:2012, PN-EN 12201-2:2012.

Zatamania na trasie rurociggéw realizowane bedg za pomocg ksztattek PE 100, dtugich, segmentowych,
przystosowanych do przyjetej technologii wykonania potaczen. Przewiduje sie zastosowanie rur o dtugo-
$ci 12,0 m zgrzewanych doczotowo.

Ksztattki (kolana, tuki, tuleje kotnierzowe, mufy) powinny mie¢ parametry techniczne (Srednice, katy itp.)
zgodne z projektem i by¢ dostosowane do przyjetej technologii zgrzewania. Przewiduje sie zgrzewanie
elektrooporowe ksztattek.

Pofaczenia rur z istniejgcymi wodociggami wykonac za pomoca ksztattek wskazanych w DP na rysunkach
punktéow weztowych.



Wymagania dla rur PE100 RC:

Stosowane rury muszg by¢ wykonane z polietylenu PE 100RC, z zewnetrzng, gtadkg warstwg ochronng
PE100RC odporng na powolng propagacje peknieé¢ (Full Notch Test, Notch Test) i obcigzenia punktowe
(test PLT Dr Hessela).

Srednice zewnetrzne rur powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244 i umozliwia¢

bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztattek elektroporowych oraz segmentowych, bez
zdejmowania warstwy ochronnej.

Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcéw do produkciji rur:

Witasciwos¢ Wymagania Wymagania
PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
Test FNCT (Full Notch Creep Test) czas > 8760 h czas > 8760 h

ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?, 80°C, 2%
Arkopal N-100)

Odpornosé na obcigzenia punktowe czas > 8760 h czas > 8760 h
Test PLT Dr Hessela (parametry badania: 4 N/mm?2,
80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornosé na powolng propagacje peknie¢ (Notch czas > 8760 h czas > 8760 h
Test) — tzw. préba z karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11, ci$nienie 9,2
bara, temp. 80°C)

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur PE100 i PE100 RC:

e  Gesto$é: 950 kg/m?,
e Modut elastycznosci (wartosé krétkotrwata): 1110 MPa,
e Wytrzymatos$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci: 25 MPa,
e Wydtuzenie przy zerwaniu: > 600%,
e (Czas indukcji utleniania OIT (200°C): > 20 min,
e Odpornosé na powolng propagacje pekniec (9,2bar, 80°C):
o >1000 h dla rur PE,
o >8760 hdlarurPERC,

e Twardos¢ (skala Shore D): > 65,

2.3. Armaturai ksztattki ciSnieniowe z zeliwa sferoidalnego

Armatura musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 oraz PN-EN 12201-1, PN-EN
14339.

Stosowac armature wykonang z zeliwa sferoidalnego, o parametrach technicznych zgodnych z dokumen-
tacjg projektowa.

Ksztattki zeliwne (tréjniki kotnierzowe, kotnierze do rur PE zabezpieczone przed przesunieciem, krééce
dwukotnierzowe) wykonane muszg by¢ z zeliwa sferoidalnego.



Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe z nakretkami i podktadkami wykonane ze
stali odpornej na korozje. Ksztattki zeliwne powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta
i odpowiadac normie PN-EN 545:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zi3-
cza do rurociggdw wodnych”. Parametry techniczne ksztattek powinny by¢ zgodne z projektem.

Stosowana w weztach armatura i ksztattki muszg spetnia¢ m.in. nastepujgce min. wymagania:

e Armatura odcinajaca, zasuwy nozowe do $ciekdw:

e  miedzykotnierzowe,

e szczelnosé w obu kierunkach przeptywu,

e uszczelka obwodowa o ksztatcie profilowanym dla elementu odcinajgcego
z wktadka stalowsa,

e  Korpus monolityczny wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15,

e  Ksztatt komory umozliwiajgcy usuwanie wszelkich zanieczyszczen
w koncowej fazie zamkniecia,

e Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia
1.4021,

e Wrzeciono tozyskowane za pomoca nisko tarciowych podktadek z tworzywa oraz mosia-
dzu,

e Uszczelnienie komory dtawigcej — sznur bezazbestowy oraz profil gumowy NBR,

o Nakretka z mosigdzu prasowanego,

e Ochrona antykorozyjna — powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um wg
normy PN-EN 14901,

e Sruby i podktadki faczace elementy wykonane ze stali nierdzewnej,

e Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171,

e Pofaczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501),

e Znakowanie odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074,

e Prdba cisnieniowa wodg zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 12266-1,

e Armatura napowietrzajgco — odpowietrzajgca do Sciekdw:

e  Zodejsciem kotnierzowym,

e Zsystemem samooczyszczajgcego uszczelniania automatycznej dyszy 2-go stopnia
odpowietrzania,

e Kinetyczny pierwszy stopien odpowietrzania,

e Zespot otwierajgco — zamykajgcy wraz z catoscig elementéw wspdtpracujgcych, wykonany
ze stali nierdzewnej 1.4301,

e Odejscie rewizyjne korpusu w celu okresowego ptukania zaworu,

e Ptywak zaworu — spieniony polietylen,

o Deflektor zanieczyszczen wylotu pokrywy zaworu,

e Uszczelnienia —guma NBR,

e Sruby taczace — stal nierdzewna A2,

e Korpus, pokrywa — stal 1.0037 PN-EN 10025-2 zabezpieczone przed korozja,

e Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 mikronéw wg
normy PN-EN 14901,

e Zgodnos$¢ wyrobu z PN-EN 1074-4,

e Pofaczenia kotnierzowe i przytagcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501),

e Minimalne ci$nienie pracy rowne ci$nieniu atmosferycznemu,

e Znakowanie odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074,

e Prdba cisnieniowa wodg zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 12266-1,




e Armatura czyszczakowa (czyszczak/tgcznik rewizyjny z zaworem hydrantowym):
e  kotnierzowy,
e nasada C2 wg. DIN 14317,
e ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 um,
wg normy 14901,
e  korpus i nasada hydrantowa — odlew aluminiowy Ak11,
e  zawor hydrantowy AISI PN-EN 1706,
e  Potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501),
e  Znakowanie odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074,
e  Prdba ci$nieniowa wodg zgodna z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 12266-1,
° Korpus i pokrywa zgodnie z EN-GJL-250, PN-EN 1561, EN-GJS-400-15, PN-EN 1563,
e  Uszczelka zaworu — guma EPDM/NBR, PN-ISO 1629,

e Ksztattki zeliwne na rurociggu, klasy ci$nienia PN16,
e  potaczenia zeliwo — PE
e  rurastalowa—PE
e  kotnierze zaslepiajace
e  trojniki
e  krééce dwukotnierzowe
e  tuki kotnierzowe

Wykonanie:
e 7eliwo sferoidalne: EN-GJS 500-7,
e ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, wg normy PN-EN 14901,
e potaczenie kotnierzowe wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501)
e wg PN-EN 545,

Do potaczen stosowac sruby i podktadki ze stali odpornej na korozje A2 st.80, nakretki ze stali odpornej
na korozje (AISI 316), A4 st.80 pokryte PTFE.

2.4. Studnia rozprezna z tworzyw sztucznych

Zastosowac studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych Dn 1,0 m o parametrach technicznych (wy-
sokosé, rzedne i Srednice wlotu i wylotu, itp.) zgodnych z dokumentacjg projektowg. Nalezy uzy¢ studni
z dnem okragtym do wytracania energii. Studnie powinny mie¢ dospawane na odpowiedniej wysokosci
krééce wlotowe i wylotowe.

Pofaczenie rurociggu z kréécem wlotowym - za pomocg mufy elektrooporowe;.

Studnie zwienczone stozkiem z wiazem Zzeliwnym okragtym ¢ 600 mm kl. D400 , z wypetnieniem beto-
nowym, osadzonym na betonowym pierscieniu odcigzajgcym. Studnie wyposazy¢ w biofiltr.

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustow i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

2.5. Komory prefabrykowane betonowe na weztach

Materiaty zastosowane do wykonania komodr, w ktérych instalowana bedzie armatura muszg spetniac
wymogi jak dla studni kanalizacyjnych, okreslone w ST-03 ,Montaz kanalizacji grawitacyjne;j”

Otwory wlotowe / wylotowe rurociggu ttocznego i ciSnieniowego z rur PE w dnie studni, z osadzonymi
tulejami przejsciowymi (przejsciami szczelnymi) - wykonane fabrycznie, bagdz tez wykonane na budowie
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ale wytgcznie poprzez wiercenie otwordw wiertnicg diamentowga. Wtazy na zawiasach, z zabezpiecze-
niem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione dodatkowo zabezpieczone betonowymi pierscienia-
mi, a w przypadku lokalizacji w jezdni asfaltowej pierscieniem z kostki betonowej drogowe;.

W elementach studni powinny by¢ fabrycznie zamontowane (wg PN-B-10729 , Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne” i PN-EN 476:2002) stopnie ztazowe — naprzemiennie w rozstawie co 30 cm.
Prefabrykowane kregi zelbetowe muszg odpowiada¢ wymogom norm PN-EN 476:2001 , Wymagania
ogoblne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

Wiaz zeliwny powinien odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustow i studzienek kana-
lizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowa-
nie, sterowanie jakoscig”.

Dopuszcza sie réowniez zastosowanie prefabrykowanych komdér wykonanych z polimerobetonu lub
PEHD.

2.6. Pozostate materiaty

e uszczelki gumowe do potgczen kotnierzowych

e tasmy z tworzyw sztucznych z wktadka do znakowania rurociggdédw w wykopach

e Srodki do dezynfekcji wodociggu - podchloryn sodu (NaClO)

e Srodek do neutralizacji chloru w wodzie zuzytej (po dezynfekgc;ji) - tiosiarczan sodu (Na25203)
e tabliczki do oznaczenia armatury sieci wodociggowej

e stupki stalowe do umieszczania tabliczek wodociggowych

2.6. Inne wymagania:

e Zastosowane wtazy zeliwne powinny odpowiada¢ normom PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpu-
stéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kon-
strukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”. Stosowacé wtazy okragte klasy D400,
zeliwne z wypetnieniem betonowym.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg uzyte, byty zabezpie-
czone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Sktadowanie prefabrykatow nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych, przepisami BHP oraz wg instrukcji producenta.

2.6.1 Sktadowanie rur, ksztattek i armatury

Sktadowanie materiatéw i wyrobdw na terenie budowy moze odbywac sie wytgcznie w miejscach
wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do pozio-
mu. Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inzyniera w celu przepro-
wadzenia inspekcji. Dtuzej skladowane materiaty, prefabrykaty i urzgdzenia wymagaja, przed wbudowa-
niem, akceptacji Inspektora Nadzoru.

Polietylen (PE) jest odporny na dziatanie kwaséw i zasad, natomiast ulega zniszczeniu pod wptywem
promieniowania UV. Mozna go stosowac w temperaturze od -20°C do +60°C.

Dla zachowania wtasciwosci ochronnych powtoki zywicy epoksydowe]j na armaturze i ksztattkach ze-
liwnych, nalezy zapobiegac szkodliwym oddziatywaniem pogodowym na powtfoke - np. promieniowaniu
UV oraz jej uszkodzeniom mechanicznym podczas magazynowania, transportu oraz montazu.
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Przewody oraz ksztattki mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac wy-
magania norm odnosnie pozycji sktadowania. Rury dostarczone luzem uktada¢ w stosach, max. 7 warstw
o wysokos$ci nieprzekraczajgcej 1,5m. Poszczegdlne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi, bgdz
uktadac rury kielichami naprzemianlegle. Stosy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem
sie rur. Przy dtuzszym sktadowaniu rur nalezy chronic je przed dtugotrwatym dziataniem swiatta stonecz-
nego poprzez przykrycie np. plandekami brezentowymi lub wykona¢ zadaszenie.

Ksztattki kotnierzowe, armatura powinny by¢ sktadowane na ptaskim i réwnym podtozu, z zabezpie-
czeniem przed przedostaniem sie zanieczyszczen i zbieraniem sie wody. Sktadowanie powinno odbywac
sie w miejscu suchym i nienastonecznionym, z dala od substancji korodujgcych. Zalecane sg pomieszcze-
nia kryte . Zasuwy powinny by¢ cze$ciowo otwarte.

Uszczelki nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem bez-
posrednim promieni stonecznych.

2.6.2 Sktadowanie pozostatych materiatow

Witazy zeliwne mozna sktadowaé na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujgcych, w
miejscu suchym i nienastonecznionym.

Uszczelki nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczy¢ przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych.

2.6.3 Materiaty drobnicowe

Materiaty drobnicowe mozna uktadac w stosy, jednak o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m oraz do-
stosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatéw. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego
ze sktadowanych materiatéw lub wyrobdw jest dopuszczalne wytgcznie przy uzyciu drabiny lub schodni.

2.6.4 Stosy materiatéw workowanych

Stosy materiatéw workowanych powinny by¢ uktadane w warstwach krzyzowo do wysokosci nie-
przekraczajacej 10 warstw. Przy sktadowaniu materiatow odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan

e 5,0 m— od statego stanowiska pracy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktory nie spowoduje nieko-

rzystnego wptywu na srodowisko i na jakos¢ wykonywanych Robot.

3.2. Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien wykazaé sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggu: zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe do rur PE, agregat pragdotworczy.

Wykonawca powinien stosowac zgrzewarki automatyczne. Zgrzewarki muszg mie¢ aktualng kalibra-
cje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur.

Zgrzewarki automatyczne zgodnie z programem zapisanym w pamieci, sterujg procesem zgrzewania,
proces ten rejestrujg i umozliwiajg wydruk.
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Ponadto Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu do:

= odspajania i wydobywania gruntéw z wykopodw liniowych i obiektowych (np. koparki, tadowarki,
zrywarki itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparko-spycharki itp.),

= transportu mas ziemnych i materiatéw (np. samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

=  zageszczania (np. ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

= zabijania i wydobywania prefabrykowanej obudowy wykopow (np. koparki, zurawie itp.),

= umochien $cian wykopdéw (np. typowe metalowe obudowy skrzyniowe typu box, umocnienie za
pomocg deskowania tradycyjnego itp.).,

= czasowego odwodnienia wykopdw (pompy zatapialne, igtofiltry, agregat pompowy oparty o
pompy odsrodkowe ze wspomaganiem prézniowym lub o pompy ttokowe)

= wykonania przewiertéw horyzontalnych lub poziomych (odpowiednie maszyny do przewiertow i
przeciskéw),

Wykonawca powinien wykazac sie tez posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy mon-
tazu przewodow: diwigi, koparki, zawiesia do montazu ciezkich elementéw, agregat pradotworczy,
$rodki transportowe kotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i prefabrykatéow

Zatadunek i roztadunek powinien byé wykonany przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykatdw. Materiaty transportowane przy
uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomocg wtasciwego zawieszenia podczas trans-
portu. Srodki transportu przeznaczone do przewozu elementéw prefabrykowanych powinny by¢ wypo-
sazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu. Prefabrykaty
powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢
utozone na elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodze-
niami powierzchni. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowa-
na do wytrzymatosci betonu i nosnosci srodka transportowego. Zatadunek, transport i roztadunek nale-
72y przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedtug instrukcji producenta.

Ponadto przewdz materiatdw powinien spetniac ponizej wymienione wymagania:
Rury, ksztattki, studnie z tworzyw sztucznych:

» dopuszczalny przewdz w oryginalnych pakietach lub luzem,

* przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5° do +30°C,

= wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1,0 m,

" rury przewozone luzem powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci max. do 1,0m

= elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
transportu,

= |uzno uktadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podtozenie np. tektury falistej,

= w trakcie przewozu przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,

® niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samo-
chodu,

= rury transportowane w oryginalnych pakietach zaleca sie roztadowywacé przy pomocy woézkow widto-
wych.
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Armatura i ksztattki zeliwne:
= zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu
= transportowac krytymi srodkami transportu
= armature transportowac w kartonach z zachowaniem oznakowania géra-dét w potozeniu stabil-
nym

Kruszywa - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Wiazy zeliwne kanatowe i pozostate elementy: zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas trans-
portu

Transport gruntéw. Ogdlnie wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dosto-
sowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto-
$ci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone w Umowie nie moze by¢ podstawg rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

Obowigzkiem Wykonawecy jest utrzymanie kot sprzetu, w takim stanie by nie nanosity zanieczyszczen na
jezdnie drég znajdujacych sie poza obszarem terenu budowy. W przypadku zabrudzenia jezdni Wyko-
nawca jest zobowigzany jg oczyscic i przywrdécic¢ do stanu poprzedniego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogédlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot i doku-
mentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm, Decyzji pozwolenia na budowe,
przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami Umowy / Kontraktu.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskaza-
nych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru) spraw-
dzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu. Grunt nienadajgcy sie do zasypania wykopdw nalezy niezwtocznie wywiezé na wysypisko.
Wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych i wykonaé przejazdy i przejscia
dla pieszych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszyst-
kich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie przez Inspektora nadzoru, wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wszystkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu robét ziemnych i przygotowawczych muszg byé
opisane, wyjasnione i uzasadnione.
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Rurociagi uktadac o gtebokosci i ze spadkiem okreslonym w DP. Odcinek rurociggu ttocznego z rur PERC
wykonaé w technologii bezwykopowej, metodg przewiertu sterowanego.

Przebieg, spadki i zagtebienie rurociggéw okreslone sg na planach zagospodarowania terenu i profilach
podtuznych w DP branzy sanitarne;.

Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drdg, chodnikéw, pasow zieleni i ogrodzen wykonaé wg odpowied-
nich specyfikacji branzy drogowej.

5.2.  Warunki przystgpienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonad geodezyjnego wytyczenia trasy przewodow,

— wykonaé¢ wykopy z umocnieniem ich Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych

przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja

Przewody posadowi¢ na podtozu z piasku. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na oczyszczenie strefy posa-
dowienia rur z kamieni i okruchow skalnych, moggcych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

0O¢$ przewodu musi by¢ wyznacza przez geodete z uprawnieniami. Nalezy jg wyznaczy¢ w sposob trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggu reperdéw roboczych. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a
na odcinkach prostych co 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
Kotki swiadki wbi¢ po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robdt. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci paristwowej.
Rurociagi uktadane w ziemi winny miec podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci. Podtoze pod rurocigg wyprofilowac¢ pod katem opasania + 900. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw skalnych, moggcych
wywierac punktowy nacisk na rure.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wy-
nosi¢ 0.10 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé¢ +/—3 cm. Zdjecie tej warstwy po-
winny byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Sposdb posadowienia rur przedstawiono w DP.

Przy wykonywaniu przektadki istniejgcego hydrantu, w trakcie prowadzenia prac nalezy zapewnic¢ cia-
gtos¢ dostawy wody dla okolicznych mieszkancow - przektadki nalezy tak organizowac i wykonywac, aby
okresy zmniejszenia cisnienia wody lub braku jej dostaw byty ograniczone do minimum, tj. nie trwaty
wiele godzin dziennie, dostawy byty przywracane na czas przerw w robotach (noce, dni wolne) i nie po-
wtarzaty sie przez wiele dni w tych samych ulicach. Szczegéty nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru
przy udziale przedstawiciela eksploatatora i wtadz miasta.

Odprowadzanie wdd z préb, w tym ptukania i dezynfekcji — tak jak odprowadzenie wdd z odwodnien,

przeprowadzi¢ wg wytycznych eksploatatora sieci, z uwzglednieniem sktadu chemicznego i oddziatywan
wod z dezynfekcji. Przeprowadzi¢ dezaktywacje zwigzkdéw chloru przed odprowadzeniem tych wad.
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5.3. Montaz rurociggéw
Przewody nalezy uktadac zgodnie z wymogami norm PN-EN 805.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z DP.

Wszystkie rurociagi ttoczne wykonaé z rur PE100 i PELIOORC PN10, zgrzewanych doczotowo lub za pomo-
cg muf elektrooporowych. Kierunki spadkéw rurociggdw wymagajg bezwzglednego przestrzegania

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperdow statych znajduja-
cych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych.

Montaz rur musi by¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 805.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkéw wg do-
kumentacji projektowej. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu (kat
podparcia powinien wynosi¢ 120° do min. 90°).

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usungc¢ i zmagazynowac poza strefg montazowga. Opuszczenie i uktada-
nie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywac dopiero po przygotowaniu podtoza.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkéow, wielokrgzkéw lub dzwi-
gow badz koparek z odpowiednim zawiesiem. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone
i dopiero wéweczas zwolni¢ podwieszenie.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podfoza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego
obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 90°). W trakcie uktadania rur nalezy wykop utrzymac w stanie
suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem wéd powierzchniowych. Potgczenia rur wykona¢ w sposdb
zapewniajgcy ich catkowitg szczelnos¢.

Odchylenie osi utozonego przewodu wodociggowego od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ 10cm.

Rdéznice rzednych utozonego przewodu wodociggowego od przewidzianych w Projekcie nie powinny
przekroczy¢ +/- 2cm

5.4. Wykonywanie potaczen

Wszystkie potgczenia rur nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie — metodg zgrzewania doczotowego. Pota-
czenie elementdéw polietylenowych musi odbywac sie przy zachowaniu okreslonych w tabelach zgrzewa-
nia:
— czasow poszczegolnych operacji (uzywacé stopera z doktadnoscig do | sekundy),
— temperatury ptyty grzewczej (okresowo sprawdzac przyrzgdem pomiarowym lub w ramach kali-
bracji zgrzewarki),
— cis$nienia docisku i cisnienia posuwu (okresowo poddawac zgrzewarke kalibracji).

Pofaczenia przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji zgrzewarki oraz wytycznych producenta rur. Zgrzewac
moze tylko osoba posiadajgca odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia. Do tgczenia poszczegdlnych
zakresow srednic stosuje sie rozne typy zgrzewarek.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy wykonac prace przygotowawcze (wg instrukcji obstugi
zgrzewarki):

- przygotowac stanowisko pracy, ustawic zgrzewarke, zabezpieczy¢

- wykalibrowad zgrzewarke i wyposazenie pomiarowe
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- przygotowac karty kontrolne parametréw technicznych wystepujgcych podczas zgrzewania
- przygotowac specjalne oznakowanie (jesli jest wymagane w umowie)

Metoda zgrzewania doczotowego ogdlnie polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych
elementdw za pomoca ptyty grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od ptyty, na docisnieciu do siebie z
odpowiednig sitg docisku i pozostawieniu do ochtodzenia. Prawidtowo wykonane potgczenie pozwala
zachowac wtasciwg dla rury wytrzymatosé potaczen rowng wytrzymatosci rury.

Pofaczenia z ksztattkami PE wykonaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe. W metodzie zgrzewania elek-
trooporowego nie nagrzewa sie powierzchni tgczonych gorgcym narzedziem. Do zgrzewania elektroopo-
rowego wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym w postaci spiralnie zwiniete-
go drutu oporowego zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas przeptywu pradu elek-
trycznego przez drut , wydzielajace sie ciepto topi polietylen na wewnetrznej powierzchni ksztattki i ze-
whnetrznych powierzchniach taczonych elementow. Petng wytrzymatosé potgczenie uzyskuje po ostygnie-
ciu. Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki. Osoba wykonujgca zgrzewanie
winna miec aktualne uprawnienia do wykonywania tego rodzaju prac.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora, narzedzi oraz tgczonych rur i
ksztattek, a takze przygotowac samo miejsce w ktdrym bedzie prowadzone zgrzewanie. Jezeli wymagajg
tego warunki pogodowe - nalezy rozstawi¢ namiot ochronny lub ostony. Wtasciwie dziatajacy sprzet,
sprawne narzedzia, wolne od wad rury i ksztattki oraz wtasciwie przygotowane miejsce zgrzewania sg
oczywistym warunkiem wstepnym dla wykonania potgczenia wysokiej jakosci. Decydujgcym czynnikiem
wptywajacym na jakos¢ wykonanego potaczenia jest doktadnos$é przygotowania i oczyszczenia koricodwek
zgrzewanych elementéw.

Zaréwno do zgrzewania doczotowego jak i elektrooporowego stosowac zgrzewarki automatyczne.
Zgrzewarki muszg miec¢ aktualng kalibracje do wykonywania zgrzewéw dla danego rodzaju rur. Wprowa-
dzanie parametrow ksztattek powinno odbywac sie poprzez pidro swietlne z kodu kreskowego ksztattki.

Do potgczenia rur PE z innymi rodzajami rur stosuje sie potaczenie kotnierzowe za pomocy specjalnych
kotnierze do rur PE zabezpieczonych przed przesunieciem.

5.4.1 Ukfadanie rurociggu, montaz ksztattek

Rurociag nalezy ukfadaé w przygotowanym wykopie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu, zgodnie
z projektem. Roboty montazowe nalezy wykona¢ tradycyjnie z zachowaniem warunkéw normy PN-EN
1610.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadac bezposrednio na tawach betonowych ani zalewac¢ betonem.
Nie wolno tez podktada¢ pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego
spadku.

Trase przewodu w wykopie oznakowaé za pomocg tasmy z folii polietylenowej do znakowania rurocia-
gow ttocznych. Zasuwy na trasie rurociggdw oznaczyc¢ tabliczkami na stupkach stalowych.

Wszystkie elementy witgczenia rurociggu do komory pompowni wykonaé zgodnie z projektem. Potacze-
nia rurociggdéw ze stalowymi kréécami kotnierzowymi wykonaé za pomocga tacznikow kotnierzowych
przystosowanych do rur PE.

Do potaczen kotnierzowych nalezy zastosowac sruby stalowe (z nakretkami i podktadkami) wykonane ze
stali nierdzewnej.

Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje siecii préby szczelnosci.

Stosowac armature kotnierzowa (zasuwy, hydrant nadziemny wolnoprzelotowy) z zeliwa sferoidalnego,
o parametrach technicznych zgodnych z DP. Zasuwy w wykopie dodatkowo nalezy podeprzec¢ blokiem
podporowym wykonanym z betonu o gabarytach zblizonych do dtugosci poszczegdlnych elementéw
pomiedzy kotnierzami lub gotowym elementem prefabrykowanym, odizolowujgc zeliwo od betonu folig
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izolacyjng PE 0,2 - 0,3 mm. Trzpien zasuwy przedtuzy¢ do poziomu terenu teleskopowym przedtuzaczem
trzpienia z rurg ochronng i zamontowac skrzynke uliczng do zasuw z zeliwa szarego.

Skrzynki uliczne zasuw i hydrantu nalezy zabezpieczyé¢ przed przesunieciem za pomocg pierscienia beto-
nowego, chronigcego urzadzenie przed ewentualnym najazdem kotami pojazddéw.

Ksztattki zeliwne i armatura powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 598:2000 ,,Rury, ksztattki i wyposazenie
z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenie do odprowadzania sciekéw”.

5.4.2. Zatamania na trasie rurociggu

Zatamania w planie rurociggu od kata 15 © wzwyz wykonaé nalezy za pomoca odpowiednich ksztattek
zgrzewanych elektrooporowo opisanych w dokumentacji projektowej (fuki segmentowe). Dopuszczalne
jest réwniez zagiecie rur przy zachowaniu promienia giecia min. R=25D . W przypadku wykonywania
robot w warunkach niskich temperatur otoczenia promien giecia musi by¢ odpowiednio wiekszy i
wynosi¢ min. R235 x Dn.

5.4.3 Przejscia pod przeszkodami

Przejscia odcinkiem rurociggu ttocznego pod istniejgcg nawierzchnig drogowg wykonaé bezwykopowo,
metodg przecisku lub przewiertu, w rurze ochronnej z PEHD (dopuszcza sie zamiane materiatu rury
ochronnej na stalowg).

Na przewodach przecigganych przez rury ochronne zamontowac pierscienie dystansowe (ptozy slizgo-
we) z tworzywa sztucznego, o odpowiednich parametrach dostosowanych do srednicy rury ochronne;j.
Koncéwki rur ochronnych zabezpieczy¢ specjalnymi pierscieniami samouszczelniajgcymi (manszetami).

Materiaty uzyte do przewiertow/przeciskow musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN-12889 , Bezwykopo-
wa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych”.
5.4.4 Studnia rozprezna

Rurociag ttoczny witaczy¢ do sieci grawitacyjnej za posrednictwem studni rozpreznej. Zastosowaé stud-
nie prefabrykowane z tworzyw sztucznych. Poszczegdlne elementy studni tj. dno okragte do wytracania
energii, trzon, stozek, faczy¢ za pomocga uszczelek. Doptywy i odptywy wpigé do studni na rzednych
zgodnych z projektem za pomocg przyspawanych kré¢céw potaczeniowych.

Wszystkie przejscia muszg by¢ wykonane jako przejscia szczelne. Ponadto komore wyposazyé w wiaz
zeliwny klasy D400, na zawiasach, z zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

5.5. Dopuszczalne odchytki na przewodach

Dopuszczalne odchytki lokalizacji przewodow:

1 0,1 m dla odchylenia osi rurociggu od projektowanej trasy w planie
1 0,01 m dla rzednych dna rurociagu, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.

Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

1 0,1 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie
+ 1,00 m dla lokalizacji studni przelotowych - 180° - przy zachowaniu ustalonego kierunku ukfadania
przewodu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole robét montazowych prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 805.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj uzytych rur, ksztattek i armatury, warunki sktadowania, utozenie prze-
wodu i uzbrojenia, zabezpieczenie przewodu przed korozjg, szczelnosé przewodu, wyniki ptukania i de-
zynfekcji przewodow.

Wyniki badan bakteriologicznych wody w przewodach powinny spetnia¢ wymagania Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 marca 2007 r. — w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozy-
cia przez ludzi (DzURP nr 61, poz. 417).

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty, gwarancje producenta dla
stosowanych Materiatéw, w celu sprawdzenia czy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.2. Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

W czasie wykonywania robot ziemnych badaniom podlegac bedzie:
= wytyczenie i odchytki od wytyczenia
= rzedne wykopu ziemnego
= jakos$¢ utrzymania wykopu w stanie suchym,

= jakos¢ wykonania podsypek - nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowa
nie mogg przekracza¢ 3 cm

= stopien zageszczenia obsypki i zasypki

6.3. Kontrola utozenia przewodu

Kontrola jakos$ci wykonanego wodociggu powinna obejmowac

- badanie gruntu i stopien zageszczenia gruntu w zasypanym wykopie

- zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewoddw z dokumentacja
- zbadaniu potaczen zgrzewanych

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych

- zbadaniu szczelnosci przewodu zgodnie z normg PN-EN 805

6.4. Kontrola potaczen zgrzewanych

Podczas zgrzewania doczotowego, parametry techniczne procesu zgrzewania muszg by¢ zapisywane w
karcie kontrolnej zgrzewania doczotowego rurociggu PE-HD. Po zakoriczeniu procesu zgrzewania, para-
metry te powinny by¢ poréwnane z wartosciami ustalonymi przez wymagania techniczne. Wszystkie
zgrzeiny (spoiny) muszg by¢ ponumerowane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, Kierownika bu-
dowy i spawacza. W razie braku akceptacji potgczenia, nalezy je usungc i wykonac nowe.
Ocene pofaczen zgrzewanych nalezy przeprowadzié w oparciu o nastepujace kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczo-

nych elementéw,
— przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
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— catkowita szerokosci wyptywek powinna byé wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.
Ocene jakosci potaczenia zgrzewanego wykonaé za pomoca urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5
mm.

Kontrola jakosci potagczen elektrooporowych polega na stwierdzeniu:

— wiasciwej pozycji wskaznikéw optycznych zgrzewania,

— wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
— brak widocznych Sladéw wyciekow stopionego polietylenu na koricach elektroksztattki
— widocznego defektu niewspdtosiowosci tagczonych elementéw

6.5. Prdba szczelnosci

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzié¢ probe szczel-
nosci. Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu ale na zada-
nie Inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzié prébe szczelnosci catego przewodu.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane prdébie szczelnosci mogg miec¢ dtugosci ok. 300 m

— wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowie-
trzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Prébe szczelnosci dla rurociggu wykonaé z uwzglednieniem wtasciwosci materiatéw lepkosprezystych
(PE) tj. wg wymogdéw normy PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow ze-
whnetrznych i ich czesci sktadowych” opisanych w zatgczniku A.27.

Procedura przeprowadzania proby szczelnosci rurociggu z rur PE zgodnie z PN-EN 805
Zatgcznik A.27 do pkt. 11.3.3.4 Gtéwna prdba szczelnosci

A.27.2 Procedura proby

Cata procedura préby szczelnosSci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji, potgczong z nig
probe spadku cisnienia i zasadniczg prébe szczelnosci.

A.27.3 Faza wstepna

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia zasadniczej préby
szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego uktadu, ktére
zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedéw, ktére mogtyby wptyngé na wynik zasadniczej préby szczelnos$ci. W
zwigzku z tym wstepna probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

e po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizy¢ cisSnienie do poziomu cisnienia atmosferycz-
nego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w rurociggu, aby unikngé
wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego; zabezpieczy¢ rurocigg przed
wtdérnym zapowietrzeniem,
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e po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 minut) i w sposob ciggty podniesé
cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza ci$nienie prébne; najczesciej
STP=1,5xPN). Utrzymywac cisnienie STP przez 30 minut przez dopompowywanie wody w sposéb
ciggty lub z krétkimi przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurocia-
gu, aby zidentyfikowaé ewentualne nieszczelnosci,

e przez okres 1 godziny nie pompowaé wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na rozcigganie sie
na skutek lepkosprezystego petzania,

e na koniec fazy wstepnej zmierzyé poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej, nalezy kontynuowacé procedure testowa. Jezeli
cisnienie spadfo o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢ cisnienie wody w bada-
nym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki
testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury, istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie
proby mozliwe jest, po co najmniej 60-cio minutowym okresie relaksacji.

A.27.4 Zintegrowana préba spadku cisnienia

Prawidtowa ocena zasadniczej préby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio niskiej za-
wartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:
e w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o p=10+15% STP poprzez
upuszczenie wody z badanego odcinka,
e doktadnie zmierzy¢ objetos$¢ upuszczonej wody V,
e obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody Vmax wedtug ponizszego wzoru i sprawdzié, czy upuszczona
ilos¢ wody V nie przekracza wartosci dopuszczalnej Vmax .

Vimax=1,2 "V~ -(LL)
e P Uew o ER

gdzie:

Vmax - dopuszczalny ubytek wody [litry]

V - objetosé testowanego odcinka [litry]

p - zmierzony spadek cisnienia [kPa]

EW - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (przyp. autora: 2,06 106kPa)

D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m]

e - grubos¢ Scianki rurociggu [m]

ER - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [Kpa]

1,2 - wspdtczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos¢ powietrza) dla zasadniczej proby szczelnosci

Dla wtasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej wartosci ER
oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci. Szczegdlnie w przy-
padku badania rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkéw p i V winny by¢é mierzone tak do-
ktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli V jest wieksze niz Vmax , to nalezy przerwaé badanie i po obnizeniu ciSnienia do zera jeszcze raz
doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

A.27.5 Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezern wywotanych cisnieniem prébnym STP
jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Nagty spadek cisnienia wewnetrznego prowa-
dzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza préba szczelnosci) obserwowad i
rejestrowac wzrost cisSnienia wewnetrznego, wywotany tym kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe
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szczelnosci mozna uznaé za pozytywna, jezeli linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w
ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj wystarczajgco dtugim okresem czasu, aby uzyska¢ odpowiednio do-
ktadne okreslenie szczelnosci, nie wykazuje spadku (patrz rysunek 1). Jezeli w tym czasie krzywa zmian
cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakg nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg prébe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W takim przypad-
ku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem maksymalnej wartosci cisnienia
uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uzna¢ za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczen mechanicznych przed inspekcjg wizualng potaczen zgrzewa-
nych.

Usungc¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie proby uszkodzenia instalacji i powtérzyé catg probe.
Powtdérne wykonanie zasadniczej prdby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem przeprowadzenia
catej procedury testowej, tacznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w fazie wstepnej.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci Uzytkownika i Inspektora Nadzoru.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Wykonawce, Inzyniera i
Uzytkownika

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2  Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami weztowymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej, bez potrgcania dtugosci zamontowanych ksztattek. Ksztattki na rurociggu obliczane bedg wg
faktycznie zamontowanych sztuk.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robdt tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdw sg roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich piono-
wych $cian, wykonanie podtoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru
tych robdt nalezy przyjaé takie same jak dla robdt ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
Jednostkami obmiaru s3a:

— wykopy , obsypka i zasypka — m?3,

— umocnienie $cian wykopéw — m?,

— wykonanie podtoza — m3 (lub m? i grubo$¢ warstwy w cm)

— humus — m? (lub m? i grubo$é warstwy w cm)

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robot podstawowych przy montazu rurociggdw (w przypadku wyceny robdt w oparciu o KNR
lub KNNR) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich Srednice,

Jednostkg obmiaru dtugosci rurociggu jest [m].

Jednostka obmiaru studni jest [kpl] .

Podziatu studni dokonuje sie z uwzglednieniem ich $rednic, gtebokosci i materiatow z jakiego je wykona-
no.
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8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslono w ST — WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robdt montazowych:

- odbiér materiatéow

- odbidr czesciowy robot
- odbidr koncowy robot

- ocena wynikéw odbioru

8.1 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze rurociggdw ttocznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robdt. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru tech-
nicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 805 i PN-EN 1610.

8.2 Odbidr techniczny czesSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w
planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,3m

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ 0,05 m,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié zgodnie z

PN-EN 805.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem prdéby szczelnosci prze-
wodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i deklara-
cjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur, ksztattek i armatury
jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktéry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu tfocznego.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cze-
Sciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic¢ inwestorowi do odbioru roboty ulega-
jace zakryciu, zapewnié¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3  Odbior techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu weztéw,

— zbadaniu protokotow odbioréw préb szczelnosci przewodow.
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Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjng,

— protokotem szczelnosci systemu

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym rurociggiem.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu ttocznego powinien byé doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbio-
rze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o wykonaniu rurociggu zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i
sgsiadujacej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Rozliczenie robot podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

9.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich kornicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci kanaliza-
cyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowe]j obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robat,

— wykonanie robdt ziemnych, przygotowania podfoza

— montaz rurociggow i obiektéw sieciowych,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien przewidzie¢ w ofercie oprocz kosztow przedmiarowanych robot podstawowych i
pomocniczych, réwniez koszty robdt towarzyszgcych, w tym koszty ewentualnej odbudowy osnowy
geodezyjnej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce beda postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odno$nych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Niewyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.

10.1. Normyiinne dokumenty

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci skta-
dowych

PN-EN 545: Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wod-
nych — Wymagania i metody badan

PN-EN 681-1,2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-ENV 1046 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
$ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodoéw pod ziemig i
nad ziemig .

PN-EN 1074-1: Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Wymagania
ogolne.

PN-EN 1092-2:Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN 12201-1: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Poliety-
len (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Poliety-
len (PE). Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Poliety-
len (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Poliety-
len(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
PN-EN 1514 1-4: Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN
PN-EN 1561: Odlewnictwo. Zeliwo szare.

PN-EN 1563: Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 13244-1-5: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadanej pod ziemia. Polietylen (PE)

PN-B-10725:1981 — Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania oraz instrukcje i zalece-
nia producenta rur dotyczace prob i odbioréw.
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PN-B-06050 , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”

PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”

PN-EN 13331-1,,Obudowy scian wykopdw. Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobéw”
PN-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw”
PN-B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

PN-B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”

PN-B-04493 ,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej”

BN-77/8931-12 ,,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”

PN-EN 13476-3 Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewodoéw z tworzyw sztucznych do odwod-
nien i kanalizacji. Systemy rur o Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). czes¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadka we-
wnetrzng i profilowang zewnetrzng $ciankg i system typu B”

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-B 10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdk-
nem stalowym i zelbetowe

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-/B-6714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
Instrukcje producentéw i dostawcéw wyrobow

Ogdlne specyfikacje dla robdt drogowych wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zagospodarowaniem terendw przepompowni w ramach inwestycji wymienionej w ST WO-
00 pkt. 1.1. pn.

»,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt. 1.1.

1.2.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z montazem
sieciowej przepompowni sciekdéw w ramach zadania inwestycyjnego okreslonego w p 1.1. Parametry
pompowni przedstawiono w ponizszej tabeli.

pompownia Wydaj- Wysokos¢ Srednica Dtugos¢
nos$é/wysokosé geome- rury PE rurociggu
podnoszenia tryczna ttocznego
Qp=6,831/s Hg = 14,69 Dn110mm L=1773,7m
H=38,8m m

1.3.0kreslenia podstawowe

Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

1.4.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.5.Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.6.Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV)

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robot:
45000000-7: Roboty budowlane
Grupa robot budowlanych:

45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej



Klasy robét budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu,
45110000-1: Roboty w zakresie burzenia i rozbidérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Kategorie robét budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych
linii energetycznych,

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

45232423-3: Przepompownie $ciekdw

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2.Pompy

e Typ wirnika: Pétotwarty

e Max. wielkos¢ czesci statych — srednica wylotu: 80 mm
e Srednica wirnika: 176mm,

e  Wirnik: hartowane Zzeliwo szare

e Maksymalna temperatura ptynu: 40°C

e Dane elektryczne:

° Moc znamionowa — 11,0 kW

° Prad znamionowy — 19 A,

° Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

. Napiecie nominalne: 400 V

. Klasa izolacji: H

° Max liczba witaczen na godzine: 30

° Prad rozruchu, rozruch bezposredni: 139 A,
. Prad rozruchu, gwiazda — tréjkat: 46,4 A,

Zbiorniki pompowni
Parametry techniczne zbiornika (Srednica, gtebokos¢ itp.), otwordw wlotowych i wtazowych muszg by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.
e Srednica zbiornika 1,5m
e Grubosc¢ scianek —min 5 cm
e zbiornik wykonany jako monolityczny do wysokosci 3,0m
e otwory pod rurociagi i przejscia kablowe muszg by¢ wykonane jako szczelne



Zbiorniki pompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu o nastepujacych wiasciwosciach—
e Ciezar wtasciwy [p] 2300 kg/m3
e Modut sprezystosci przy $ciskaniu [Ec] 28 000 MPa
e Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
e Wytrzymatos$¢ na Sciskanie [fc] min. 80 MPa
e Scieralno$¢ max. =0,5 mm
e Chropowatos¢ scian [k] max. =0,1 mm
e Nasigkliwos¢ woda nw 0,10%
e Odpornosé chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

2.3.Pozostate wyposazenie:

e skosy technologiczne,

e deflektor — stal nierdzewna,

e podest obstugowy — stal nierdzewna,

e tancuch do podestu — stal nierdzewna,

e drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna — stal nierdzewna,

e porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nierdzewna,

o wtaz wejsciowy kopertowy — stal nierdzewna,

e kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 1 (nawiewny),

e kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna —szt. 1 (wywiewny),

e belka wsporcza — stal nierdzewna,

e prowadnice - stal nierdzewna,

e tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych - stal nierdzewna A4,

e zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przedtuzenie trzpienia (przegubowy), ze stali nie-
rdzewnej szt. 2 (zamykanie i otwieranie w swietle wtazu, obstuga z poziomu terenu),

e zawory zwrotne kulowe kolanowe DN8O szt.2 — zeliwo,

e przewody ttoczne DN8O - stal nierdzewna (Scianka 2mm),

e potaczenia kotnierzowe nierdzewne,

e elementy ztgczne - stal nierdzewna,

e uktad ttoczny ze stali nierdzewnej wyprowadzony na zewnatrz zbiornika za pomocg uszczelnienia
tancuchowego Dn100mm,

e nasada T-52 z pokrywg (alumin.) + zawdr odcinajacy kulowy 2”,

e 7uraw stupowy wraz ze stopg zurawia — stal nierdzewna,

e potaczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (tréjnik ortowy) — nie dopuszcza sie
zastosowania potgczen spawanych pod kagtem prostym.

Wewnatrz komory pompowni stosowac stal 1.4301.

Ze wzgledu na wystepujacy w obrebie posadowienia pompowni Sciekdw wysoki poziom wéd grunto-
wych, dokonano obliczen wyporu. W celu uzyskania petnej statecznosci projektowanego obiektu dennice
przepompowni zaprojektowano o wiekszej srednicy niz srednica zewnetrzna zbiornika. Dodatkowo za-
projektowano docigZenie zbiornika opaska betonowa z betonu C25/30 o objetosci V ca. 2,0m?.
Pompownie Sciekow posadowi¢ na warstwie z chudego betonu o grubosci 0,20m.



W celu prowadzenia prawidtowe] eksploatacji, teren przepompowni nalezy zaopatrzy¢ w zurawik ze stali

ocynkowanej o udzwigu min. 300 kg okreslonego na koricu ramienia. Dtugos¢ ramienia min. 1,2m. Posa-

dowienie zurawika i przymocowanie do podtoza wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

2.4.Uktad sterowania:

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej uktadu dwupompowego w oparciu o modut
telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:

b)

wykonana z poliestru wzmocnionego wtdoknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR, odporna
na promieniowanie UV,
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktdrych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

»  poprawnosci zasilania,

* awarii ogolnej,

= awarii pompy nr 1,

* awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylacznik gtdwny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),
amperomierz dla pompy nr 1,
amperomierz dla pompy nr 2,
licznik czasu pracy dla pompy nr 1,
licznik czasu pracy dla pompy nr 2,
o wymiarach minimum: 800(wysokos¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosc),
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikoéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznos$ci demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, cokoét odporny
na promieniowanie UV.

O O O O O O O O

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

wylacznik roznicowoprgdowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylgcznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przecigzeniem
1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart / gwiazda-trojkat

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego i
optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej



- wewngtrzne o$wietlenie rozdzielnicy — Swietlowka 8W

- sonda hydrostatyczna z wyjSciem pragdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H,O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

- antena dla sygnalu GSM modulu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

- wtyk do podlgczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat

- ogranicznik przepig¢ klasy C

- gniazdo 24VAC z wylacznikiem nadmiarowo-pragdowym

- automat zmierzchowy

- przektadnik pradowy - 2 szt.

- MiniCASII - 2 kpl.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni $ciekéw ma posiada¢ Europejski Certyfikat
Jakosci ‘CE’.

c)

d)

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastgpujace
sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z
przekaznikéw pomocniczych):
e wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1
potwierdzenie pracy pompy nr 2
awaria pompy nr 1 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada
awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada
kontrola otwarcia drzwi
kontrola otwarcia wlazu pompowni
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
o kontrola rozbrojenia stacyjki
e wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem
32mA
o sygnat z przektadnikéw pradowych (4...20mA)
e wyjscia (zatgczanie przekaznikéw napigciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
zalaczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
zalaczenie wyjscia wltamania — do podlgczenia niezaleznej centralki alarmowej
(opcjonalnie)
Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
e modut GSM/GPRS
napiecie zasilania 12/24vDC
min. 16 wejs¢ binarnych
min. 12 wyjs¢ binarnych
min. 4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
e komunikacja — port szeregowy RS232/RS485, port szeregowy RS232, port Ethernet
10Base-T/100Base-TX
e wejscia licznikowe

o O O O O

O O O O

O O O O O



e technologia Dual-SIM
e graficzny wyswietlacz OLED
e kontrolki:
o poziomu sygnatu GSM
o status modutu
o aktywnos¢ komunikacji GSM
o aktywnosé komunikacji szeregowej
o stan wejsé/wyjsé binarnych
- stopien ochrony IP40
gniazdo antenowe
e) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza pomp zapewnia:
® naprzemienng prace pomp
e automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy
e kontrolg termikow pompy i wyltacznikdéw silnikowych
o funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie Sciekdw ponizej poziomu suchobiegu
— tylko dla pracy recznej
e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch plywakow
e kompatybilnos¢ z istniejagcym systemem monitoringu.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011
oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE —
EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011
oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga
pakietowe] transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni $ciekdw wraz z
rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi zawierajgcymi oprogramowanie istniejgcego systemu monito-
ringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart
telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

3. SPRZET

3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zapewni sprzet dla roztadunku i posadowienia dostarczonych zbiornikéw pompowni.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

5.

5.2.Wymagania szczegétowe

Nowo budowana sieciowa przepompownia Sciekdw opisana w projekcie budowlanym oraz

w SIWZ ma by¢é objeta rozbudowag istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu
w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje
w MPWiK Leszno.

Oprogramowanie nowej przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne

z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie no-
wej przepompowni $ciekdw na istniejgcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej sie w
siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednoczesnie Kontrahent zastrzega, ze istniejacy
i funkcjonujgcy system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisje danych GPRS nie
moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie réwniez mozliwosci wspétdziatania dwdch czy wiecej
odmiennych systemdw sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacji przepompowni
sieciowych.

5.3.Wykonanie robét

Monolityczny zbiornik przepompowni wraz z wyposazeniem, szafa sterujgca i system monitoringu po-
winny pochodzi¢ od jednego dostawcy, ktdry udzieli gwarancji i zapewni serwisowanie catego obiektu
przepompowni. Wszystkie elementy, ktére mogg byé wykonane na etapie prefabrykacji powinny by¢
wykonane przez producenta przed ich dostarczeniem na plac budowy (otwory i przejscia szczelne, ele-
menty spawane itd.).

Roboty po stronie Wykonawcy:
e Przygotowanie podtoza do osadzenia zbiornika. Podtoze to powinno by¢ o grubosci

odpowiedniej dla danych warunkéw gruntowych moze by¢é wykonane jako podsypka
zwirowa zageszczona lub z chudego betonu

e Osadzenie zbiornika

e Zapewnienie dzwigu do roztadunku i montazu

e Oczyszczenie rurociggu ttocznego oraz dna przepompowni jesli sg zanieczyszczone

e Doprowadzenie zasilania 3 x 400V do szafy sterowniczej przy zapewnieniu napiecia
zgodnie z PN (zabezpieczenie dobrane do mocy tgcznej pomp zastosowanych w
przepompowni)

e \Wykonanie przytagcza do przewoddw ochronnych, elementéw metalowych
przepompowni o rezystancji zapewniajacej ochrone przeciwporazeniowgq - dla potaczen
wyréwnawczych

e Doprowadzenie przewodu z rur PVC umozliwiajgcych montaz przewoddw zasilajacych
pompy oraz montaz tgcznikow ptywakowych

e Podfaczenie kréécow zbiornika do zewnetrznej sieci kanalizacyjne;j.

e Zapewnienie medium do przeprowadzenia rozruchu.

e Utwardzenie drogi dojazdowej do miejsca posadowienia zbiornika

e Posadowienie cokotu rozdzielni sterowania zgodnie z instrukcjg — instrukcja zostanie
dostarczona wraz z cokotem,



e Wykonanie i wprowadzenie uziomu o odpowiednich parametrach do cokotu rozdzielni
sterownia pomp

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
6
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Obowigzujg nastepujgce odbiory robaot:
- odbiér materiatow
- odbidr czesciowy robot — po zainstalowaniu obiektow
- odbidr kocowy robdt — po rozruchu technologicznym przepompowni
- ocena wynikéw odbioru
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podbudowy i podsypki i obsypki
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i towa-
rzyszace.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane wymieniono w STO0-WO Wymagania ogdlne.

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Nie wyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zagospodarowaniem terendw przepompowni w ramach inwestycji wymienionej w ST WO-
00 pkt. 1.1. pn.

,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z inwestycjg okreslong w ST WO-00 pkt. 1.1.

Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zagospoda-
rowaniem terenu wokaét sieciowych przepompowni $ciekdw:

e Montaz ogrodzenia oraz bramy

e Wykonanie nawierzchni z kostki betonowe;j

e Whbudowania obrzezy betonowych

e Sadzenie krzewow iglastych

e Wykonanie oswietlenia terenu przepompowni

Okreslenia podstawowe
Ogdlne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produk-
Cji.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojaz-
déw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podtoza jest ulepszony mechanicznie lub che-
micznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz
zageszczony.

Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Wysokos$¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.

Ziemia roslinna — grunt pochodzenia organicznego odpowiednio wzbogacony, zapewniajgcy roslinom
prawidtowy wzrost

Uzdatnianie ziemi roslinnej — doprowadzenie ziemi z hatd do odpowiedniego odczynu i wzbogacenie jej
w sktadniki pokarmowe oraz substancje organiczne.



Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono w ST W0O-00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

Nazwy i kody wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacjg Techniczng odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europej-
skiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dziat Robdt:
45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robdt budowlanych:
45100000-8: Przygotowanie terenu pod budowe,

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej

Klasy robét budowlanych:

45110000-1: Roboty w zakresie budowy i rozbiérki obiektéw budowlanych, roboty ziemne,
45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i

elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,
45340000-2: Instalowanie ogrodzen, ptotdw i sprzetu ochronnego;

Kategorie robot budowlanych:

45111000-8: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

45112000-5: Roboty w zakresie usuwania gleby.

45233000-9: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni auto-
strad, drég

45342000-6: Wznoszenie ogrodzen

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Zielen

W celu wykonania terendw zielonych wokét przepompowni nalezy przygotowac:
- krzewy iglaste zywoptotowe (doty wypetnione kompostem lub ziemig zyzng) - wg uznania Inwe-
stora krzewy zimozielone np. tuje i/lub cyprysy

Dostarczone nawozy i sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone (tzn. zaopatrzone w etykiety z nazwa
tacinskg, forma itp.) w celu ich identyfikacji.



Ogrodzenie terenu
Ogrodzenie panelowe wykonac z prostokatnych paneli ogrodzeniowych z emaliowanego drutu

e ogrodzenie panelowe o wysokosci ca. 1,6m z prostokatnych paneli ogrodzeniowych z emaliowanego
drutu ocynkowanego o srednicy min. ¢ 4 mm (druty pionowe rozmieszczane w odlegtosci co ok. 5
cm, poziome —co ok. 20cm), h=1,5m, | = 2,5 m, na stupkach stalowych emaliowanych (z rur pro-
stokatnych 40x60 mm lub okragtych min. @ 48 mm), wbetonowanych w grunt (beton C8/10). Panele
taczone za pomocg emaliowanych obejm z ptaskownikéw stalowych. Panele przystosowane do
przycinania do pozadanej dtugosci. Stupki wyposazone w kapturki mrozoodporne. Sruby mocujace,
nakretki, podktadki, nasadki ze stali nierdzewne;.

e brama dwuskrzydtowa rozwierana, prostokgtna ramowa o szer. 4,0 m i wys.1,5 m —z emaliowane-
go drutu ocynkowanego ¢ 4 mm. Brama powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak
zawiasy, rygle, zamki itp. Powinna tez odpowiadac typem i konstrukcjg rodzajowi zastosowanego
ogrodzenia.

Do stabilizacji stupkéw zamiast fundamentu ,na mokro” mozna uzy¢ gotowych prefabrykatéw betono-
wych (stopa nosna i pokrywa).

Dopuszcza sie wykonanie ogrodzenia terenu przepompowni z siatki stalowej plecionej.

Nawierzchnie

e kostka brukowa betonowa o gr. 8 cm, szara, uktadana na podsypce cementowo-piaskowej, na pod-
budowie z kruszywa famanego 0/31,5 o grubosci po zageszczeniu 15 cm. Warstwe podbudowy z
kruszywa tamanego poprzedzi¢ podbudowg z gruntu stabilizowanego cementem klasy C3/4 w beto-
niarce o grubosci podbudowy po zageszczeniu 15 cm. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réw-
na i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla ko-
stek o grubosci < 80 mm.

e obrzeza betonowe trawnikowe 50 — 75x20x6 cm uktadane na podsypce cementowo-piaskowej (ce-
ment portlandzki zwykty 35); z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg . Obrzeza powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01. Powierzchnie obrzezy powinny byé
bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Oswietlenie

Teren przepompowni o$wietli¢ oprawg uliczng sodowg IP65 0 mocy 70W (zrddto o strumieniu
Swietlnym >6000Im) zabudowang na stupie o wysokosci 3,5m, parkowym, stalowym, cynkowanym og-
niowo, posadowionym na fundamencie prefabrykowanym.

Szafke sterowniczg lokalizowac zgodnie z rysunkiem zagospodarowania pompowni.

Zasilanie oprawy osSwietleniowej wykonac z szafki sterowniczej kablem YKYzo 5x2,5mm2 1kV
utozonym w rurze ostonowej DVK.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow i wyrobéw na terenie budowy moze odbywad sie wyfgcznie w miejscach wyzna-
czonych, utwardzonych i odwodnionych. Miejsca sktadowania powinny by¢ wyréwnane do poziomu.
Sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru w celu



przeprowadzenia inspekcji. Dtuzej sktadowane materiaty wymagajg, przed wbudowaniem, akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Nawozy i nasiona sktadowa¢ w miejscach zadaszonych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrze-
za.

Panele ogrodzeniowe nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujaco.

Krzewy iglaste zakupione bez bryty korzeniowej nalezy posadzi¢ zaraz po przewiezieniu na teren prze-
pompowni. Krzewy zakupione w pojemnikach, z brytg korzeniowg, mozna przez krétki okres przecho-
wywaé w zacienionym miejscu pamietajgc o systematycznym podlewaniu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3

Zalecenia dotyczace sprzetu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do:
= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (np. spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparko-spycharki itp.),
® do zraszania i podlewania - cysterny z wodg pod cisnieniem, weze
= do uktadania nawierzchni: pity do ciecia kostek, wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucz-
nego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Transport materiatdw samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po dro-
gach publicznych.

Wymagania szczegétowe

Nawozy - mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

Kostki betonowe - mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Betonowe obrzeza chodnikowe - mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane]. Obrzeza powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Panele ogrodzeniowe nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.



Krzewy — najlepiej transportowa¢ w kontenerach, pojemnikach, w pozycji pionowej, nie narazajgc na
silne nastonecznienie a gatezie zabezpieczy¢ przed ztamaniem. Jesli krzewy nie sg posadzone w pojemni-
kach, ich system korzeniowy najlepiej szczelnie zawing¢ w folie, Rosliny w pojemnikach po przetranspor-
towaniu nalezy podla¢. Rosliny bez bryty korzeniowej posadzi¢ zaraz po przetransportowaniu.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt. 5.

Zielen

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien opracowac recepture uzdatniania ziemi roslinnej
dostepnej w rejonie robét i przeznaczonej do wbudowania. Ziemie roslinng nalezy uktadac¢ warstwami
gr.8+12 cm.

Pod krzewy, w przekopanym gruncie doktadnie usungé pozostatosci chwastow, wykopac dotki (rowy),
zaprawié¢ je ziemig urodzajng, zyzng lub kompostowa, posadzié¢ rosliny z brytg korzeniowga, pozostaty
ziemie rozplantowad. Dotki powinny miec wielko$¢ dostosowang do rozmiaru korzeni danego gatunku.
Krzewy zakupione bez bryty korzeniowej (bez pojemnikdw) nalezy wkopac zaraz po przetransportowaniu
na miejsce, aby nie dopusci¢ do przesuszenia systemu korzeniowego. Z krzewdéw usungé pedy nadtama-
ne i wyrastajgce zbyt nisko od ziemi. Roslin po posadzeniu nie nawozi¢ a obficie podlac.

Roboty wykonac zgodnie z technologig stosowang przez przedsiebiorstwa zieleni i robot ogrodniczych.

Ogrodzenie terenu

Wykonane ogrodzenie powinno dokfadnie przylega¢ do terenu — zalecane aby spdd ogrodzenia nie byt
potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

Przed wykonaniem wtasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej. Montaz ogrodzenia, poprzedzi¢ wykopaniem dotéw pod stupki.
Ustawi¢, zamocowac i obetonowac betonem stupki stalowe.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a
gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach
ogrodzenia, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkdw prostych na mniejsze odlegtosci. Nalezy dazy¢, aby
odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. Stupek
nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa. Stupki, bez wzgledu na rodzaj i
spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znaj-
dowac sie na jednakowej wysokosci. Do stabilizacji stupkédw zamiast fundamentu ,,na mokro” mozna
uzy¢ gotowych prefabrykatéw betonowych (stopa nosna i pokrywa).

Panele mocowac¢ do stupkéw za pomoca specjalnych gotowych obejm z emaliowanych ptaskownikéw
stalowych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Panele mozna przycina¢ do pozadanej
dtugosci. Ze wzgledu na mozliwos$¢ obsuwania sie ogrodzenia na stupku, mocowanie panela do stupka od
strony wewnetrznej zabezpieczy¢ srubg samowkrecalng. Wykonujgc ogrodzenie nalezy stosowac sie do
instrukcji montazu producenta paneli ogrodzeniowych.



Zawiesic skrzydta bramy, wyregulowac zawieszenia.

Nawierzchnie

Nalezy wykona¢ nawierzchnie z kostek betonowych gr. 8 cm (zatozono odzysk 50%) uktadanych na pod-
sypce cementowo-piaskowej (z zamuleniem spoin piaskiem), na podbudowie gr. 15 cm z ttucznia ka-
miennego i piasku stabilizowanego cementem grubosci 15 cm. Wzdtuz nawierzchni utozy¢ obrzeza beto-
nowe trawnikowe na podsypce piaskowo — cementowej, z zalaniem spoin zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogoblne” pkt. 6

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

c) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

d) poprawnos¢ ustawienia stupkow

e) prawidtowos¢ montazu siatki ogrodzeniowej lub paneli

f) poprawnosé montazu bram

Kontrola robét w zakresie sadzenia krzewdw polega na sprawdzeniu m.in.:
g) wielkosci dotkéw

h) zaprawienia dotéw ziemig urodzajng

i) zgodnosci obsadzenia z DP

j) materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych

k) pakowania, przechowywania i transportu roslin

I) wykonania prawidtowych misek przy krzewach po posadzeniu i podlaniu

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Zasady okreslania ilosci robot

Ogrodzenie z siatki obmierzane bedzie w [m] i wyceniane wraz z wykonaniem dotéw i fundamentéw
betonowych. Powierzchnie bedg liczone w [m2]. Brame traktowacé nalezy jako komplet. Dla sadzonych
krzewdw jednostka obmiaru jest [szt.].

Dla nawierzchni ulepszonych jednostkg obmiarowa jest [m] ustawionego betonowego obrzeza i [m?]
profilowanego koryta, warstwy danego rodzaju nawierzchni, chodnika lub podbudowy z uwzglednieniem
grubosci poszczegdlnych warstw [cm].

Robotami tymczasowymi przy uktadaniu nawierzchni sa: profilowanie podtoza [m?] i uktadanie podtoza i
podsypki [m? i grubo$é warstwy w cm]



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét
Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Obowigzuja nastepujgce odbiory robét:

e odbiér materiatéw

o odbidr czesciowy robdt
o odbidr korcowy robét
e ocena wynikow odbioru

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie podbudowy i podsypki

e wykonanie dotéw pod fundamenty i krzewy
e zalanie fundamentow i ustawienie stupkow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Cena wykonania robét powinna obejmowac roboty podstawowe, pomocnicze, przygotowawcze i towa-
rzyszace.

Rozliczenie robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywac sie bedzie na zasadach
okreslonych w Umowie.

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korico-
wym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce zagospodarowanie terenu
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,



— przygotowania podtoza,

— doprowadzenie terenu po budowie do stanu pierwotnego,

— profilowanie i wykonanie podtoza z utozeniem nawierzchni z kostek i obrzezy
— spulchnienie gruntu, roztozenie nawozu, wysianie nasion, posadzenie krzewoéw
— zraszanie wodg obsianych i obsadzonych powierzchni

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét,

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie na miejsce
wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatdw pomocniczych, ustawienie ogrodzenia
W sposOb zapewniajacy stabilnos$¢, uporzagdkowanie terenu, przeprowadzenie badan i pomiaréow kon-
trolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujgce bedg postanowienia biezgcej edycji lub poprawki, odnosnych
norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Nie wyszczegdlnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wyko-
nawcy od ich stosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-06-RD

ROBOTY DROGOWE



Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
DP — Dokumentacja Projektowa

KODY WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

DZIAL:
45000000-7
GRUPA:
452000000-9

KLASA:
45230000-8

KATEGORIA:

45233000-9

45233100-0
45233160-8

ROBOTY BUDOWLANE

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII
LADOWEJ I WODNEJ]

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIAGOW, LINII ’
KOMUNIKACYINYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH, AUTOSTRAD, DROG,
LOTNISK I KOLEI; WYROWNYWANIE TERENU

ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY AUTOSTRAD, DROG

SCIEZKI I INNE NAWIERZCHNIE

Strona 1.



] D-01.02.04 ]
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

Strona 2.



1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementédw drég zigzang z budowg kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Diugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu
materiatdw, wykonania robdét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy
traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z rozbiorka:

a) kraweznikow, obrzezy,
b)  Sciekdw,
c) chodnikéw,
d) nawierzchni jezdni,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST WO-00 ,,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdét zwigzanych z rozbidorka elementéw drdg i ogrodzen moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e) spycharki,

f) tadowarki,

g) zurawie samochodowe,
h) samochody ciezarowe,
i) zrywarki,

) mioty pneumatyczne,
k) pity mechaniczne,

) frezarki nawierzchni,
m) koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég i ogrodzen znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 6

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorka elementoéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - 1 m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - 1 m (metr),
dla znakdéw drogowych - 1 szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
n)  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
0) rozkucie i zerwanie nawierzchni,

p) ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

gq) zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,
r) wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbidorki kraweznikéw, obrzezy:
s) odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
t) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
u) zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
v)  wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:

w) reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

X)  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

Y) zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
z)  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

aa) wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tacznie z dokumentacjg projektowg i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z budowg
kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dtugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy profilowaniu
i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmujg profilowanie i zageszczenie podioza
gruntowego pod nawierzchnie drogowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

4. Transport

Nie wystepuje.
5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 5.

5.2, Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wygodnie zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do wykonania koryta
nalezy stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac
recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.2.3 i 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajq dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podfoza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

w gruntach niespoistych [0 2%,
w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —-2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is

Ruch KR3 - KR6 Ruch KR1 i KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych lub terenu 1,00

0,97

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 6
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegéinienie badar Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | (m2)przypadajgca na jedno

badanie
1. | Szerokosé, gtebokos¢ i | Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztaltowanie pionowe osi WL
koryta
3. | Zageszczenie, wilgotnosc¢
gruntu - badanie wskaznika 2 1000
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o s$rednicy 30 cm jak w PN-S-
02205:1998 str 13 rys. 4).

- E2 > 120 MPa dla ruchu KR3 - KR6,
- E2 > 100 MPa dla ruchu KR1 i KR2,

Badania ptyta fi 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé¢ wg punktu 5.2.4. i 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w
kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku i
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koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg O 0,5%.

6.2.2.3. Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co
10 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3

cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokosc¢ koryta nalezy sprawdzacé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$c¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewfasciwych cechach
geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkaq obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowanie i zageszczenie podioza
gruntowego.

8. Odbiér robét

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajacych i ulegajacych =zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje:
64.roboty przygotowawcze i pomiarowe,
65.0znakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,
66.mechaniczne i czesciowo reczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
67.mechaniczne zageszczenie podfoza,
68.przeprowadzenie badan i pomiardw,

69.pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.
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10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tacznie z dokumentacjg projektowg i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie w zwigzku z budowaq kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dtugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej
mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego - warstwa grubosci 20 cm -
pod jezdnia,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego - warstwa grubosci 15 cm -
pod wydzielonym terenem przepompowni $ciekow oraz wjazdédw z kostki betonowej,

- wykonanie nawierzchni ttuczniowej - warstwa grubosci 20cm - dotychczasowa
nawierzchnia gruntowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH , Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 1.7.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Wilasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej

Strona 14.



Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w | Odniesi
Rozdziat w - .
) warstwie enie do
normie f L C
PN-EN Wiasciwosc podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242:
2004
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
4.1 -4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc85/15, Gc80/20,
1 G85, G80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR, GT+10,
drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN- GTANR GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
L FInr Flso Tabl. 5
- maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne wartosci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych  oraz  ziaren Cnr Coo/3 Tabl. 7
catkowicie  zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 v fDekIarowane fDekIarowane Tabl- 8
- w kruszywie grubym*)
- W kruszywie drobnym *) FDeklarowane SfDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytdéw Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornosé na
rozdrabnianie kruszywa
LA LA LAg***) | Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097- 50 40 0™ | Ta
2, kategoria nie wyzsza niz
>3 Odpornosc na scieranie wg MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11

PN-EN 1097-1
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5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Wem NR Wem NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 o .
(w zaleznoéci od frakcji) WAz 2 ) WAz 2 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
A A Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 SR SNR ab
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki
Tabl. 1
wg PN-EN 1744-1 2 2\ abl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
Brak Brak
kawatkowym wg PN-EN rak rozpadu rak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
Brak Brak
kawatkowym wg  PN-EN rak rozpadu rak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe i - skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
abl.
- kruszywa z - kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zat ik kt teriat
Ca aczni Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zafgcznik | Istotne cechy | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. | Srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badad czy
zawartos$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**) fgczna pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***x) do warstw podbuddéw zasadniczychna drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywo charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***xx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1 i 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej  mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢  ziaren
stabych,wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka

. : Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m
niezwigzana € P P (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/45 +5 +5 +7 - + 8 - +8 - + 8

Tablica 3 Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
a . . . . . . ma | min
min | max | min | max | min | max | min max | min | max | min «
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych
Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
i . . i Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat . ) do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
normie Wiasciwos¢ Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej
PN-EN nawierzchni drogi nawierzchni drogi
13285
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/45 0/45 Tabl. 4
4.3.2 Malfsymalna ' zawartosé UF UFs Tabl. 2
pytow: kategoria UF
4.3.2 Mlnllmalna - zawartosc LFra LFra Tabl. 3
pytow: kategoria UF
4.3.3 Zawartqsc nadziarna: OCos OCos Tabl. 416
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia wg Krzywa uziarnienia wg Tabl.5i6
uziarnienia rys. 1 rys. 2 )
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4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
pos?czego-lnych partii - Wg tab. 2 Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana
przez producenta
wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec
Jedno.rodnosm uziarnienia Wag tab. 3 Wg tab. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
CO najmniej
Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
LA LA -
mieszanki) wg  PN-EN 0 3
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy  fakgji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mbe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsiane] z
F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN
1367-1
Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i = 60 > 80 -
moczeniu w wodzie 96h,
CO najmniej
4.5 Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

70.mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

71.réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

72.walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe stanowi warstwa =z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym wykonana wg ST D.04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na

wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa

oraz wilgotnos$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci
nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej
laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodnaz Dokumentacjg Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢c do jej
zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7.0dcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:
73.stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wiasciwy,
74.0kreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

75.okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakresbadan przy budowie warstw z mieszanek
niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajaca na jedno

Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan
na dziennej dziatce

robocze] badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki 1000
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 co 100 m jezdni
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie witasciwosci kruszywa wg |dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 -
0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowac
mnoznik 34 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:
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gdzie: 4As, 4As

=1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

Ez - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2 - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Ap [mm],
AS; - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
22+ 24

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
Rownos¢ podtuzna w sposdb ciaglty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?, 2 badania co100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Nosnos$¢ podbudowy: o . ) )
] co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokosé

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. R6wnos¢

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa,z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze sierdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
6.4.8. No$snosc¢ warstwy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7
Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci
Wymagane cechy podbudowy
Efjsbzl';c\i::la ; Wekasnik It/IinimaIny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
wskazniku Wnos$ nie | zageszczenia Is srednicy 30 cm MPa
mniejszym niz % nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia|od drugiego obcigzenia
=1 Ez
120 1,03 100 180
80 1,00 80 140
60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia odokreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
76.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
77.0znakowanie prowadzonych robdt,
78.zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,
79.dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
80.sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
81.opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
82.przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
83.dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
84.wykonanie odcinka prébnego,
85.roztozenie mieszanki,
86.zageszczenie roztozonej mieszanki,
87.przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
88.utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
89.uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.
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10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tacznie z dokumentacjg projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.04.05.01 _
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w
zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dtugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacjq i obejmuja:

- wykonanie podbnudowy warstwg grubosci 15 cm gruntu stabilizowanego cementem o
klasie C 374 z betoniarki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie,
skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny - materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng,
odcinajqcq i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym -
warstwa zawierajqca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 2.

2.2, Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementemnalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Rozdziat w zwigzanej warstwy zwigzanej Odniesienie
normie PN- | Wiasciwosc podbudowy warstwy do PN-EN
EN 13242 pomocniczej i podbudowy 13242:2004
ulepszonego podtoza zasadniczej -
- wszystkie wszystkie
kategorie ruchu kategorie ruchu
(KR1+KR6) (KR1+KR6)
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
] ] 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus
4.1 Frakcje/zestaw sit # zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
4.3.2 u2|ar'n|en|a kr,uszy\./va grubego GTNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR,
4.3.3 drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR
933-1
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flpedarowane Flso Tabl. 5
933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci
- SI SI Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN Deklarowane >0 a
933-4%*)
Kategorie procentowych
4.5 zawartosci ziaren o powierz. Cnr Tabl. 7

przekrusz. lub tamanych oraz
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ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc pytéw**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN S Deklarowane Tabl. 8
933-1
Zawartosc pytéw**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN S Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAso Tabl. 9
1097-2
Odpornos¢ na scieranie wg
5.3 PN-EN 1097-1 MbeNR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
>4 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
>3 6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w . ) . Tabl. 12
. kwasie wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawa%kowyi V(\)IIe”(OpIECOWY AS .
i &¢ siarki Kruszywo tam. S NR
6.3 Catkowita zawartosc¢ siarki wg . y Tabl. 13
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajace na
6.4.1 szybkotc,c ) W|qzan!a ! Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 Brak rozpad
wg PN-EN 1744-1 rozdziat rax rozpadu
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
4.2. Brak
0423 | \wg PN-EN 1744-1 rozdzial rak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki  rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
Y wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
7.3.2 WA24 2 Tabl. 1
3 6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo 24 abl. 16
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nie spetnia warunku WAy4 2,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3

skalty magmowe i

Mrozoodporno$¢ na kruszywie | Przeobrazone: F 4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 | skaty osadowe: F

7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w 10 Fa Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosé kruszywa z
kruszywa przekracza WA4 2) recyklingu; F 10 (F

Eiia”cczr;”;c Sktad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
ZatacznikC Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

pkt. C.3.4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie

przekraczawartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

*x) lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

**%*) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o
wilasciwosciach:

90.wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
91.wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
92.poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
93.statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM I, CEM II.
Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie zPN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$é do robdt.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.
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W przypadku poboru wody z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z
PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogq by¢
stosowane:

94.emulsja asfaltowa,
95. preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Technicznag,
96.folie z tworzyw sztucznych,
97.wtdknina techniczna,
98.piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Iub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
99. mieszarek stacjonarnych,
100. uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
101. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

102. zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych skfadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki = 2%. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i
podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskad
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwdrni moze odbywacé sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonéw — luzem odbywa sie w
cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej
+15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki iprzed
rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgace wykonania robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktéry przedstawi jq
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikdéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédta:

103. zatozenia ujete w PZ],
104. wytyczne niniejszej specyfikacji,
105. WT-5 2010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% je€j
wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé nasciskanie prébek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢é wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na sciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w
tablicach 2, 3, 4 i 5.
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Tablica 2. Klasa wytrzymatosciwg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa

Prpo/ITDI*\;\Ijlzc,%we Prébki walcowe H/D"=1,0"") wytrzymatosd

1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci,5/2,0
3 3,0 4,0 Cz/s
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Cao/25
*) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prdobki
") H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego
podtoza
. . WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 t
Cemen 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1. w
3 oda zarobowa 1108 1108 1108
14 Dodatki wg Apl'—obatY wg Apl'—obatY wg Apl'—obatY
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
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Klasa C Klasa C klasa C Badanie wg
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 1,5/2,0 lub | PN-EN 13286-
1,5/2,0 lub 1,5/2,0 lub
2.4 (System I) - klasa 3/4 w zal. 41 po 28
L. . 3/4 wzal. od | 3/4 w zal. od i
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 o o od dniach
lokalizacji lokalizacji N . .
lokalizacji pielegnacji
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej
L WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 Dodatki wg Aprobat?/ wg Aprobat?/ wg Aprobat?/
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
s - . ki C 8/10
Wytrzymatosc na sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 (:iS: Wi ée' PN-EN 13286-
2.4 (System I) - klasa (nie wiecej (nie wiecej nize ) 41 po 28
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 2 niz 6,0MPa) niz 10,0MPa) 20,0MPa) dniach
! pielegnacji
2.5 Mrozoodpornoéé >0,7 >0,7 >0,7 Okreslany po
. p =Y = - 14 cyklach

moze odbywal sie jedynie na podstawie

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepujq opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja

receptury

laboratoryjnej,

zatwierdzonej przez

Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za

zgodq Inspektora Nadzoru zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Inspektor Nadzoru bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$é prowadnic
powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa
(jednego lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie
samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu
cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢120 min.

Za zgodg Inspektora Nadzoru czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci
odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$c¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
pod wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykonac przez rdwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpniec.
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Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pieleghacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:

106. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 Ilub D300 w ilosci
0,5kg asfaltu na 1 m?,

107. skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate
Techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora Nadzoru,

108. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

109. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

110. przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywacd sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.
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Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy Ilub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i
Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

111. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wiasciwy,

112. okre$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

113. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie
bedq stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszywi
gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
na biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:
114. badanie wyrobow,
115. badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru wykona 1 serie (6 probek) z kazdej
dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

116. jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
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117. prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce podfoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
5 Wilgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa 5 1000 m2
ze spoiwem co 100 m jezdni
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego 3 500 m?
podtoza (2 co 100 m)
Wytrzymatos¢ na Sciskanie
5 . . L . 500 m?
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
(2 co 100 m)
6 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
2 Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
cementu kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
la kazdei bl i kazdei zmiani i
9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +2%jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Strona 38.




Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
W niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan ipomiarédw
1 Szeroko$c 10 razy na 1 km
. s . 5b ciggty pl f I 2 tat
5 ROWN0&E podiuzna w sposoéb ciagty p.anogra em albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

colOm
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
5 Grubodé warstwy w 3 punktach dz-i-aJrki roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq
fata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjq Projektowa z tolerancjgq + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ warstwy
Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem.
8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowgq, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci

9.

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania

ogolne”

9.

pkt. 9.
2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach

stacjonarnych obejmuje:

118.
119.
120.
121.
122.

123.

124.
125.
126.
127.

128.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robdt,
opracowanie recepty,

badania kruszywa,

zakup i dostarczenie materiatéw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

wykonanie odcinka probnego,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie

Normy (

PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesé i nalezy je

czytac tacznie z dokumentacjg projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktdw prawnych przy wykonywaniu Robot okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w
trakcie odbudowy drogi po budowie kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji ,,BUDOWA
KANALIZACJI SANITARNEJ W MIESCOWOSCI Dtugie NOWE”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem do wykonania i odbioru robdét budowlanych
okreslonych w pkt. 1.1 i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji tych roboét

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i
dotycza:

- wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W — grubos$é 4 cm

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00-
WO, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACil6W 50/70 i
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speftnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+54
mieknienia

3 | Temperatura zaptonu,

) - °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), m/m

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

L . % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura
mieknienia po starzeniu,
nie mniej niz

°C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

T % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. , °C | PN-EN 1427 [22] 8 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw
W ] Metod Jed modyfikowanychpolim
(yj/maganle Wiadciwodé " ((ejto ‘a e knost erami (PMB)
podstawowe adania a 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach N 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach L C 260 6
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN J/ecm? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania w PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza predkos¢ | [53] PN-EN J/cm? NPD? 0
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 J/cm? NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statos$¢ kon systencji
(Odpornos¢ na starzenie , 0
>
wg PN-EN 12607-1 lub -3 | 22N Masy % =05 3
[31]
Pozosta’faf PN-EN 1426 % > 40 3
penetracja [21]
Wzrost tem- PN-EN 1427 )
peratury C <8 3
L [22]
mieknienia
L Temperatura PN-EN ISO o
>
Inne wtasciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Tem.pera]tl.Jra PN-EN 12593 °C <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o
>
25°C [51] % 250 >
Nawrot sprezysty w s
10°C NPD 0
7akres PN-EN 14023
° b
Wymagania plastycznosci [5953 F1>u9nkt ¢ TBR !
dodatkowe Stabinogd —
tabiinose PN-EN 13399
magazynowania. 52]
y . o <
mperat [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] 0,2 mm NPD? 0
Rdéznica penetracji PN-EN 1426
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[21]

Spadek tfemp'e- ‘ PN-EN 12607-
ratury mieknienia 1[31]
po starzeniu wg ¢ TBR” '
PN-EN 12607 PN IE;IZTW
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w
2o e R

g PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31]

Ve _' 0

Naw:ot Spre-zysty PN-EN 13398 *
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN-EN s ’
12607-1 lub -3
[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. KRUSZYWO
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POl’.ACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
bb) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych,
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cc)emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wydajnos¢ min.

100 ton/godz.
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIAtOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
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powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji
do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00-WO,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,6 Bmina,a Bmina, 4 Bmina,2
minimum”

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

., , . . . 2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania: o = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
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2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bmin3,0 Bmin3,0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy

pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: o = ——

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wfasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani . .
Whasciwosé | awg PN-EN | V€todaiwarunki AC11W AC16W
13108-20 badania
(48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubija
wolnych nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vining,o
. , p. 4 VmaxG,O Vmax6,0
przestrzeni uderzen
Wolne
. C.1.2,ubija
przestrz‘enle nie 2X5(; PN-EN 12697-8 [33], VFBminss VFBminéo
wype’mlone uderzer p.5 VFBminso VFBminso
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA ninis VMA nini6
w mieszance | uderzen p- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubija przecth\a;v?/]\;vanie W
na dziatanie | nie, 2x25 40°C z jednym ITSRso ITSRso
wody uderzen ..
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej , przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wrasciwos¢ wg PN-EN Metosaa d;mzr“”k' AC16W AS;Z
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
Invch %75 Viming,0 Vimina,o0
wolnyc e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 v v
. , max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda WTSar
. . . WTSairo,3
deformacje watowanie, B  w powietrzu, PN-EN PRD 0,3
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 ARSO 1 PRDa
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000 cykli [38] 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odbornodé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
porn e, 2%25 jednym cyklem ITSso | ITSRso
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wihaéciwoéc wg PN-EN Metosaad;‘r':’izr“”k' ACL16W | AC22W
13108-20
(48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Ve Ve
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min%,0 min0
. , Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
L, PN-EN 12697-22, metoda
do:fm:?;na \(/:v'al’f'j\(/)v'anie B w powietrzu, PN-EN | WTSaro1 | WTSaro.
trwate ) Posp ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars3o | PRDarso
s87T 100 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odbornodé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
‘p . e, 2x25 jednym cyklem ITSRso ITSRso
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wihaéciwosé wg PN-EN Metosaa d;‘r':'iaar””k' ACI6W | AC22W
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani
Inveh Vimin3,0 Vmin3,0
wolnyc e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | v
. 4, max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
. PN-EN 12697-22, metoda
do:fm:?;na \(/:v'al’f'j\(/)v'anie B w powietrzu, PN-EN | WTSagos | WTSaros
trwate ) Posp ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDars,0 | PRDairs,0
28700 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornoéé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
porn e, 2x25 jednym cyklem ITSRss | ITSRso
dziatanie wody , -
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ \(/:v'al’f'j\(/)v'anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smi Smi
¥ | temp.10°C, czesto$é 10Hz min9000 min3000
P9s-P100
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
. . o L2 €6-115 €6-115
zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz
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goria nie nizsza
niz

Pog-P100

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i

wyréwnaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania . .
Wihaéciwoéc wg PN-EN Meto;aad;‘;"izr“”k' ACLI6W | AC22W
13108-20
(48]
Zawartos$¢ C.1.3,ubijani
Vimina,0 Vinina,0
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33],p.4 | v
. 4, max7,0 max7,0
przestrzeni uderzen
Odporno$é na C.1.20, PN-EN 1269.7_22' metoda
. . B w powietrzu, PN-EN
deformacje watowanie, . WTSaro,1 | WTSairo,1
trwate Posp 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD PRD
98~ 100 000 Cykll [38] AIR3,0 AIR3,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odoornoéé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
porn e, 2%25 jednym cyklem ITSRso | ITSRso
dziatanie wody , -
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé \i/.al’f.oz\(:/'anie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
¥ | temp.10°C, czestodé 10Hz | ~™nHO90 | Omint1000
P9g-P100
Odpornos¢ na C.1.20
zmeczenie, kate- T PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
. watowanie, o L €6-115 €6-115
goria nie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
nis P9g-P100

NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO DO MIESZANKI
MINERALNO — ASFALTOWEJ.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°Cl]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wtgczania i wytgczania
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed

wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi

wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub

aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci

wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke

zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub

zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z

metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

préobnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdow

zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50

m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$é¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
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razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawartosé
. . L, Wskaznik
Typ i wymiar grubosc . wolnych
. . zageszczenia )
mieszanki warstwy %] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/v)]

AC16W, KR1+KR2 6 >98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
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Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego

2 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni
21 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ?
2.4 Spadki poprzeczne
25 RAwnos¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.
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6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY#KI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

—droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05C

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA dla KR1 =+ KR2
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1. WSTEP
1.1.  PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z odbudowg drogi po wykonaniu kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji
,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) dotyczg zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2
2010 Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC11S (KR1 + KR2): 50/70 grub. 4 cm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg — na catej uszkodzonej szerokosci jezdni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu

w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametréow technicznych robdét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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1.4.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia S$ciskajgcego przy pefzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach
badania (obcigzenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.11. Pefzanie - jest to wolno postepujgce trwate odksztatcenie o charakterze lepko-
plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez
wzgledu na czas jego trwania.

1.4.12. Odksztatcenie jednostkowe przy pefzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materiatu wzdtuz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.13. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY

2.1. o
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora

Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrddta. W przypadku zmiany

pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana

recepte.

2.2, R
ODZAJE MATERIALtOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010”".

W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablical Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. Gc85/20?
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: kat. G 2015
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria kat. Flys
nie wyzsza niz: lub kat. Sls
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Kat. C o
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: " Dexarowana
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: kat. LAso
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza kat. PSVpekiarowane

niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA pekiarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatacznik B, w 1% NaCl, kategoria Kat. Fuai7
nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: kat. SBia

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WYyZsza niz:

kat. mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. Vs

3 D/d<4

Tablica2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do

D<8 mm warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

.. kat. GicNR
kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fio
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat. EcsDeklarowana (maksymalnie 50%
kruszywa drobnego nietamanego)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mpc0,1

Tablica3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D< 8mm warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:

kat. Ge85 lub GA85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

. kat. GicNR
kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. fie
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

kat. Ecspekiarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Woypetniacz

Jako wypetniacz nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.

W tablicy 4 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vas/as

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. Drgs 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
WYyZsza niz:

kat. WS

Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CCyo

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

kat. K 3 pelarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

kat. BN pekiarowana

2.2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.
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Tablica 5 Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. Wtasciwosci 50/70 Metoda badan
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracjaw 25 C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, C 46 - 54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zapfonu, € 2230 PN-EN 22592
4 | Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % 250 PN-EN 1426
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu °C, 248 PN-EN 1427

WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE

8 |Zawartosc parafiny %, nie wiecej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
10 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <-8 PN-EN 12593

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy
stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepnosc co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedazi i potaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
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dd) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
ee) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.2.6. MATERIALY DO ZtACZENIA WARSTW KONSTRUKCIJI

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z
STWIORB D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz.
881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatycznie sterowane urzgdzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajgcy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
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Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C,

3. SPRZET
3.1.
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANO W STWIORB D-M-00.00.00.
, WYMAGANIA OGOLNE” P.3.
3.2

PRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ min. 100MGg/h i dostosowana do wielkos$ci robdt. Na WMA
musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwodrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

UKLADANIE MIESZANKI POWINNO ODBYWAC SIE MOZLIWIE CAtA SZEROKO§CIA, PRZY
UZYCIU MECHANICZNEJ UKtADARKI DO UKEADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
TYPU ZAGESZCZANEGO LUB ZESPOtEM UKtADAREK PRACUJACYCH ROWNOLEGLE Z
PRZESUNIECIEM ROBOCZYM UMOZLIWIAJACYM UtOZENIE STYKAJACYCH SIE WARSTW
ASFALTOWYCH NA GORACO, POSIADAJACEJ NASTEPUJACE URZADZENIA:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i

gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
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3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

NALEZY STOSOWAC, WEASCIWE DO RODZAJU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEI,
WALCE STALOWE WIBRACYINE GtADKIE SREDNIE | CIEZKIE, OGUMIONE CIEZKIE O
REGULOWANYM CISNIENIU W OPONACH.
Walec ciezki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowq rolka
dociskajacg, aby zagescic i uksztattowac boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem
tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°.

WYKONAWCA ZAPROPONUJE ILOSC | RODZAJ SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO, A JEGO
SKUTECZNOSC ZOSTANIE POTWIERDZONA NA ODCINKU PROBNYM. KAZDA ZMIANA ILOSCI
BADZ RODZAJU SPRZETU ZAGESZCZAIACEGO WYMAGA ODCINKA PROBNEGO.

4. TRANSPORT

4.1.
GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.4.
4.2,

RANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chronic przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termosdow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin i
maksymalna odlegtosc transportu nie przekracza¢ 75km z zachowaniem min. temperatury
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wbudowania i zageszczenia. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.
GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2
ROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wykonaweca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Recepte MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie

dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany

cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru moze réwniez zazgda¢ ponownego

zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej

ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z ,WT-2 2010”: warstwa scieralna AC 11S KR1-KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz minimalng zawartosc¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartosc¢ asfaltu- warstwa Scieralna, KR1+ KR2

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ asfaltu* w Boise
mieszance mineralno- '
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asfaltowej, %, m/m ‘

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3. W przypadku, gdy stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: o P+ Pt ... Py,
Byt Pyt Fu
Pt
gdzie:

P1+P,+...P,= procentowa zawartos¢ poszczegélnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki
mineralnej)

P1t+P2+...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakceji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od

podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikow i
btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentows ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C
15°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7 Ip. 1+4, natomiast wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip. 5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o
kategorii ruchu KR1+KR2

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vmin1,0; PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, Vmax3,0
ubijanie,
2x50 uderzen
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2. | Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; warunki VB PN-EN 12697-8, p. 5
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.2, ubijanie VEB
2x50 uderzen maxo3
3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMAnin1a PN-EN 12697-8, p. 5
mineralnej; warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-
20— C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen
4. |[Odpornosc¢ na dziatanie wody, warunki zageszczania ITSRgo PN-EN 12697-12,
wg PN-EN 13108-20 — C1.1, ubijanie, 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania @,
badanie w 25°C
5. | Wskaznik zageszczenia, % >98 pkt. 6.3.3.6 niniejszej
STWIiORB
6. |Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v Vimin1,0; pkt. 6.3.3.7 niniejszej
Vimax4,0 STWIORB

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH
Wymagania wobec wytwodrni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 2010”.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnosé dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywacé na skutecznosc¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
préobnego.

5.5. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny.
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej
100 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze byc¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania
z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru(V=16m/s).

5.7. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzgca (AC 16 W).
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Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno byé wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajagcg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasmg asfaltowa.

5.8. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochéd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej
podanej w pkt. 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 7 punkt 5+6.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do

osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungc¢ utozony poprzednio
odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajgcej szczelne pofaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie s3 obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolka dociskajgcg i wykonane ze skosem tworzgcym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy
zastosowac odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych
krawedzi ukfadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do

grubos$ci wbudowywanej warstwy.

5.9. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.
GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Badania dziel3 sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inspektora Nadzoru)

Strona 75.



6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy

asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybiefd w

stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. W razie zastrzezen

Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy

8
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢
Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawartosc jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
lepiszcza dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura mieknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni |jeden raz dziennie
probki
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy samochoddw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
wbudowywania mieszanki robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
7. Grubosc i wskaznik zageszczenia 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 1000 m?
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gtéwnych tukéw
poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 10m
10. |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
asfaltowej
11. |[Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. |Jednorodnos$é powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potgczen
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6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-°
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.3.1. Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70  63°C

6.3.3.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
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danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych

dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 0d5do8? | od 9 do 19? >20
Mieszanki £0,5 +0,45 +0,40 £0,40 +0,35 £0,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartosc ziaren grubych,
to zadna prdbka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%(m/m)]
o . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 °d199d° 220
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%(m/m)]
o . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 194
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do 8 ° 19 ° 220
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063
mm do 2 mm, [%(m/m)]
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L . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 194
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do 8 ° 19 ° 220
ACS 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%(m/m)]
L . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 194
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do 8 ° 19 ° 220
ACS 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

_— . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 194
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 ° 199 ° 220
. . L -6,7
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 447 -5,8+4,5 | -5,1+4,3 | -44+4,1 | 4,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 7.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
16.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]
Warstwa asfaltowa lub pakiet
Warunki oceny warstw
S?) +W s2)
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 1 000 m?Iub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10
1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana
z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
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‘ gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowa prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z
podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.3.3.9. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, Li D nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina,
mierzgc wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. Réwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana rownosc¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w
mm, okresla tablica 17.

Tablica 17

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow
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drogi konstrukcyjnej 90% 95% | 100%

Z L D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét
i po ich zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa
Element nawierzchni rownosci poprzecznej
drogi
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy Scieralnej

Szerokos$é warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej
jezdni.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢
rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.
GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2.
EDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11 S (KR1 + KR2) grubosci4 cm i 5
cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.
GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB- daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.
GOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” p.9.
9.2.

ENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

—  koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie préby technologicznej wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikow i sciekdw korytkowych, studni rewizyjnych,
Sciekowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

— roztozenie na catg szeroko$¢ masy bitumicznej i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie ztaczy,

— zabezpieczenie krawedzi poprzez posmarowanie emulsjg,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

— naprawa warstwy po pobraniu préobek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB i
zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —

Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igty

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze zfaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu
i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA
INFRASTRUKTURY)
129.  WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
130.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
131.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z odbudowg drogi po
wykonaniu kanalizacji sanitarnej w ramach inwestycji ,,BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W
MIEJSCOWOSCI DLUGIE NOWE”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie niebitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
b) oczyszczenie bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
c) skropienie emulsjg asfaltowg bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i STO1-WO."Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Emulsja asfaltowa kationowa, szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 50% wg BN-71/6771-02
"Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa".

Podstawowe wymagania dla emulsji:
- zawartosc asfaltu 50% +2%,

- lepko$¢ wg Englera w temp. 20 °C > 3.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C. W okresie ryzyka
przymrozkéw emulsja musi by¢ zabezpieczona przed wptywem ujemnych temperatur.
3. Sprzet

Strona 89.



Przy wykonywaniu robdét, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
¢) szczotkami mechanicznymii kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone

przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze byc¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowe;j
powinny by¢ ustawione réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego
kruszywa i pytu. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora.
Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie powierzchni

a) Skropienie podbudowy niebitumicznej.
Do skropienia moze zosta¢ zastosowana standardowa asfaltowa emulsja kationowa,

szybkorozpadowa o stezeniu 50% w ilosci 0.6 - 0.8 kg/mz. Utozenie mieszanki, moze
nastgpic po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
b) Skropienie warstw bitumicznych.

Wykonanie robét jak w punkcie 5.2.2. a) przy ilo$ci emulsji 0.4 - 0.5 kg/mz.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania przed przystgpieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1 Badanie doktadnosci sprysku podtoza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.

Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowsg jest 1 m?2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".
Odbidr robot wg D.05.03.05/a - warstwa wigzgca.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00-WO "Wymagania ogdlne".

Ptatno¢¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i

oceng jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producent materiatéw i wynikow
pomiardw oraz badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- polewanie wodg,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
10. Przepisy zwigzane

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.
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D.05.03.23
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ]
BETONOWE)]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki w zwigzku z budowa kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Dtugie
Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nawierzchni z kostki betonowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm koloru szarego na
podsypce cementowo-piaskowej.

Zatozono wykorzystanie z odzysku po rozbidrce istniejacej kostki w ilosci ca. 50%.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje
w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjq Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw zawarte sg w ST WO-00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

132. odmiane: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
133. barwe: kostka szara, z betonu niebarwionego,
134. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

135. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie: dtugos¢: od
140 mm do 280 mm, szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz
100 mm,
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136. grubos$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg:, 60 mm, 80

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki

mogq by¢ produkowane z wypustkami

dystansowymi na powierzchniach

bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

1.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach droég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
L L. .. | Rdznica
Dopuszczalne odchytki  w Dtugos¢  Szerokos¢  Grubosc pomiedzy
mm od zadeklarowanych dwoma
wymiarow kostki, . .
11 o C pomla,ra.m| '
grubosci grubodci, tej
< 100 mm +2 +2 +3 samej kostki,
> 100 mm +3 +3 +4 powinna bycC
< 3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktoscéwklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
1.2 , .| C
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1.51.0
400 mm 2,01,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
' udziatem soli odladzajacych kg/m?2
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos¢ na lodé charak .
rozciaganie przy Wy.trzyma. 0osC chara te.rys>tyczna T2 3,§ .MP:.;\.
5 roztupywaniu. E K.azdy pOJec.Iynczy. Yvynlk = 3,6 MPa ObC|qze|'1|e.
] ., niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 rozhupania
szt.
s Kostki j d laj trwatosé
Trwatos¢ (ze wzgledu na st n?e,lja“. . za aw-a aaca rwa os-c
2.3 ., F (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymatosc) ST .
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
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klasy 4

oznaczenia H normy)

Bohmego,
wg zat. H mormy - badanie alternatywne

<18 000mm3/5000 mm?

2.5 Nasigkliwos¢

$rednia <5% wymaganie podwyzszone

Odpornos¢ na

2.6 i e
poslizg/poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad

gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

Tekstura

3.2

Zabarwienie (barwiona
moze by¢ warstwa Scieralna

3.3 lub caty element)

kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sq uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:
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ff)  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

gg) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

hh) piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

ii)  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

jj)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

kk) zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

1)) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

mm) do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,

nn) do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiatl zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem =z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
137. recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

138. mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST Iub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

Zalewe Ilub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

139. wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
140. wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R.s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) Ilub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania
i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacd
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Ilub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz rdéznych wymiardow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang, doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
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Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek poftozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé¢ wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogaq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
141. piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
142. zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho Iub, po obfitym polaniu wodgq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

Strona 99.



5.6. Pieleghacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
143. w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
144. w zakresie innych materiatéw

—ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegbélnienie . , L
Lp. . o, Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiedniej ST, norm, wytycznych,
3 |Sprawdzenie obramowania| o orp.08.01.01; D-08.03.01;
nawierzchni
Biezaca kontrola w 10
ktach i j iatki
Sprawdzenie podsypki pun ac- d2|e,nr1eJ dz,la I Wg pktu 5.4; odchytki od
. L roboczej: grubosci, spadkdéw i . . . .
4 (przymiarem liniowym lub . projektowanej grubosci +1
. . cech konstrukcyjnych w
metodg niwelacji) . . ._|em
porownaniu z dokumentacjq
projektowa i ST
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej dziatce |
projektowg roboczej
potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich |Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe|[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 cm
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pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
rownosc¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
proﬁ.lowq z !:)0'2|omn|ca'_ I Przeswity miedzy fata a
pomiarze przeswitu klinem | Jw. . .

. powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie  metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone ) .
metoda, niwelacii) Jw. OdC.hyH(I on dokumentacji

projektowej do 0,3%
szerokosc naW|erzchn| Odchytki od  szerokosci
(sprawdzona przymiarem | Jw. . .
L projektowanej do+5 cm
liniowym)
szerokos¢ i gtebokosc
wypetnienia spoin i szczelin [W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej| Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. | dziatki roboczej
10 cm)
sprawdzenie koloru kostek . Wg. . dokumentaCJ.!
. . . Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
i desenia ich utozenia
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

szczelin w nawierzchni,

Lp. |[Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢({Co 25 m i we  wszystkichpunktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
betonowej.

Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. Odbior robot

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
00) prace pomiarowe i przygotowawcze,
pp) zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
qq) sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robdt,
rr)  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ss) wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
tt) utozenie kostki,
uu) ubijanie wibracyjne kostki,
vv) wypeltnienie spoin miedzy kostka,
ww) pielegnacja wykonanej nawierzchni,
xx) przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
yy) uporzadkowania miejsca prowadzonych robdt,
zz) roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
aaa) prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych.
10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czesé i nalezy je
czyta¢ tgcznie z dokumentacja projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robdt
budowlanych, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
wszystkich aktualnie obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt
okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na rowni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw w zwiazku z budowa kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Diugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH ,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w PFU-2 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH , Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej weditug zasad niniejszej ST sq:

2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
145. krawezniki betonowe,
146. piasek na podsypke i do zapraw,
147. cement do podsypki i do zapraw,
148. wode,
149. materiaty do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
150. kraweznik jednego rodzaju betonu

151. sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
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152. kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiarédw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

153. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce Iub

obrébce chemicznej,

154. ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

155. krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Diugosc¢: £ 1%, 24 mmi < 10 mm
i1 od-chytek od  wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

' nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm,< 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C + 1,5 mm
400 mm £ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos$é na zamrazanie/ ) oL )
o ) ) Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 0,5
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli | D Kka/m2
g/m?,
odladzajacych
Kazdy
Wytrzymatoé¢é na zginanie Klasa Charakterystyczna pojedynczy
2.2 | B i Z . Je
adanie N nalezy | F wytrz wytrzymatosc¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6.0
! >6,0
Krawezniki maja zadawalajacatrwatosé
23 Trwato$¢ ze wzgledu na E (wytrzymatos$é) jesli spetnione s wymagania
' wytrzymatosc pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na sScieranie GiH Odpornosc przy pomiarze na
tarczy
Klasa Béhmego,
odpornosci wg zat. H normy - badanie
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alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?

2.5

Nasigkliwos¢

$rednia < 4 % - wg PN-EN-1340

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesSci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i
odpryskow,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réoznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wilasciwosci
surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wfasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajacq), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowacé do ustalen
PN-EN 1340
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2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
156. na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej;

157. kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

materiaty do zapraw;

158. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé- beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1,
2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow z
nawierzchnig

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢é w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwo$s¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnegoo, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) sptywnosc¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 <1% wag.
godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrdéd badanych 4 kul nie
badania préobek uformowanych w kule, oziebionych do powinny wykazywac¢ sladéw

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C > 15%
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Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w ST 00 ,,Wymagania ogdine”
pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
159. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
160. wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatlych materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
Transport materiatdw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robdt.
Zrodta pozyskania materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i
sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
5.3. Oznakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie robdét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

5.4. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej.
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5.5. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe
betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie z
~Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjq Projektowa. Wskaznik
zageszczenia 1s>0,97.

5.6. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

tawe betonowa zwykiag w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowq

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowq
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikdéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
~Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacjq Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w
niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.8. Wypeinienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogoélne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

161. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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162. ew. wykonac¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

163. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.4.

6.3.2. Sprawdzenie tfaw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci+ 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosc goérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch

punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie
powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

164. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

165. dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

166. rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1
cm,
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167. doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petnag gtebokosc.

6.4. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogolne” pkt

Jednostkag obmiaru robot jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
168. - wykonanie koryta pod tawe,
169. - wykonanie fawy,

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena wbudowania 1 m kraweznika obejmuje:
bbb) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ccc) oznakowanie robdt,
ddd) przygotowanie podtoza,
eee) zakup i dostarczenie materiatow,
fff) wykonanie koryta pod tawe,
ggg) wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
hhh) wykonanie podsypki,

iii) ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

jii) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
kkk) odwiezienie sprzetu,
)  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

mmm) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy
(PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytaé tagcznie
z dokumentacjg projektowg i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie obowigzujgcych norm i innych
aktéw prawnych przy wykonywaniu Robdt okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich
postanowied na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Warunkach wykonania i

odbioru robét budowlanych.
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D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot obrzezy betonowych w zwigzku z budowg kanalizacji sanitarnej w miejscowosci
Dtugie Nowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace
chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é z
Dokumentacja Projektowaq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.7.

2. Materiaty

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdét zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikacji sq:

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm

Wymagania jak dla kraweznikéw betonowych wg D.08.01.01 z wyjatkiem :
170. wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2 ( wytrzymatos$¢ charakterystyczna 5,0 MPa,
171. kazdy wynik = 5,0 MPa )
172. nasigkliwo$é¢ - $rednia < 5,0 %

Materiaty na podsypke i wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg:

173. 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia,

2.3. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1,
3. Sprzet
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowo-
piaskowej i betonu na tawe.

4. Transport

4.1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z
normg BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. ,Wspoélne wymagania i badania.”
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4.2, Piasek na podsypke piaskowg pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do
przewozonymi tego typu materiatow.

4.4. Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Zakup, transport i skladowanie materiatow przewidzianych do wykonania robdt w
punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru. Transport materiatdbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne do wykonania robdt.

5.2. Oznakowanie prowadzonych roboét.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Koryto pod tawy wykonac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w Kkorycie powinien wynosi¢, co
najmniej Is=0,97.

5.4. Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2
niniejszej ST.

5.6. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowgq

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.7. Ustawienie obrzezy.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm
po zageszczeniu. Obrzeze nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci ok. 5 mm ktére nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalanim zaprawg nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylng $ciane obrzezy
nalezy obsypac gruntem i ubic.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robot okreslone zostaty w ST WO-00
~Wymagania ogolne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
174. koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,

175. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5.,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

176. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

177. niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

178. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostki obmiaru robédt jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza.
8. Odbiér robot

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaty w ST WO-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci okreslone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

nnn) zakup, transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej ST,

000) wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
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ppp) oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

qqq) wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

rrr)  wykonanie tawy betonowej w deskowaniu

sss) wykonanie podsypki pod obrzeza,

ttt) ustawienie obrzezy betonowych,

uuu) wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

VVV) zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

wWwWw) przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w ST,

xxX) uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych w réznych miejscach powotujg sie na Polskie
Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czes¢ i nalezy je
czytac tacznie z dokumentacjg projektowa i Warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych,
jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich
zawartoscig i wymaganiami. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich aktualnie
obowigzujgcych norm i innych aktéw prawnych przy wykonywaniu Robot okreslonych w
Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowien na réowni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych.
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